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Monsieur le Président,
Vu le Code Général des Collectivités Territoriales,

Vu les articles R229-51 a R229-56 du Code de I’Environnement qui définissent les
modalités de réalisation du Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET),

Vu les statuts de Vichy Communauté,

Vau le Plan Climat Energie Territorial (PCET) et son plan d’actions adoptés par le
Conseil Communautaire du 27 {février 2014,

Vu la délibération n°21 du Conseil Communautaire du 18 juin 2015 validant le
conventionnement « Territoire & Energie Positive pour la Croissance Verte » (TEPCV) avec 1’Etat
pour un appui financier spécifique de 500 000 €,

Vu la délibération n°05 du Bureau Communautaire du 06 octobre 2016 : « avenant &
la convention « territoires a énergie positive pour la croissance verte », établissant un avenant 3 la
convention présentée au Conseil Communautaire du 18 juin 2015 pour un appui financier
supplémentaire d’ 1 500 000 €,

Vu la délibération n°05 du Bureau Communautaire du 2 novembre 2017 de
sollicitation d’une subvention de 100 000 € pour I"animation « Territoire & Energie Positive »
(TEPOS) auprés de I’ Ademe ou de la Région,

Considérant la démarche volontaire « Territoire & Energie Positive » (TEPOS) qui
vise 'objectif de couvrir les besoins énergétiques du territoire par des sources renouvelables et
locales,

Considérant le nécessaire rapprochement de la démarche volontaire « Territoire &
Energie Positive » (TEPOS) avec la démarche « Territoire & Energie Positive pour la Croissance
Verte » (TEPCV),

Considérant le rapport final de 1’étude conduite depuis 2016 comprenant la
réactualisation du PCAET, I’élaboration de la trajectoire TEPOS & I’horizon 2050 et les fiches
actions de mise en ccuvre pour le territoire de la Communauté d’agglomération Vichy
Communauté,

Propose au Conseil Communautaire :

- de valider le rapport final « territoire & Energie Positive » annexé a la présente
délibération,

- de valider la réactualisation du Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET) du 27
février 2014, exception faite de son analyse environnementale,







Séance du 20 décembre 2017
3

Aprés en avoir délibéré, le Conseil Communautaire décide :

- de valider le rapport final « territoire 4 Energie Positive » annex¢ a la présente
délibération
- de valider la réactualisation du Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET) du 27

février 2014, exception faite de son analyse environnementale,
- charge M. le Président et M, le Directeur Général des Services de ’exécution et de

Ia publication de ces décisions

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

20 décembre 2017.
Les Conseillers Communautaires présents onj

Le Prisi

Frédéric AGU
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DIAGNOSTIC TERRITORIAL

1) Introduction méthodologique

Le territoire du périmetre TEPOS Vichy Communaute
Le projet TEPOS implique I'ensemble des communes de Vichy Communauté ; il est composé de 38 communes !

- 23 communes de F'ex-Communauté de 'Agglomeération Vichy-Val d'Allier
- 15 communes de f'ex-Communauté de communes de la Montagne Bourbonnaise

La carle ci-aprés présente le périmétre du projet TEPOS. Elle permet d'observer notamment limportante présence de
massifs forestiers sur le territoire et la forte concentration des zones urbaines dans I'ex-agglomération vichyssoise.

Tertitoires antificlafisés- Zanes wh
: 11 cFissuirbain continy
112 Hissiwurkal it

Le périmétre de Vichy Communauté compte une population totale d’un peu plus de 83 500 résidents : 76 700 sur 'ex-
CA VVA et 8 500 sur l'ex-CCMB {INSEE : 2012). Vichy est la ville la plus peuplée du territoire avec 25 300 habitants, devant
Cusset qui en compte 13 500. 24 communes du périmétre comptent moins de 1 000 habitants.
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Les oblectifs du bilan des consommations énergétiques du périmétre TEPOS

l.a phase de diagnostic des consommations énergétiques du ferritoire est e préalable nécessaire 3 fa construction d'une
stratégie et d'un plan d'actions pour 1a transition énergélique du territoire. En particulier, il doit étaborer un état des lisux de
référence pour le territoire de la nouvelle "agglomération vichyssoise, fusion de l'ex-Communauté d'agglomération de
Vichy Val d’Allier et de I'ex-Communauté de communes de la Montzgne bourbonnaise ; une situation de référence sur
laquelle seront définis des objectifs de réduction des consommations d'énergie, de couverture des consommations par les
productions locales d'énergies renouvelables, de réduction des émissions de gaz 4 effet de serre (GES).

Le fravail engagé par Vichy Communauté prend en compte le fait que 'Observatoire régional énergie-GES {OREGES) a mis
a disposition de Tancienne région Auvergne des données de diagnostic cadastral, produites sur la méme
méthodologie que celle déployée sur les territoires de Pex-région Rhéne-Alpes. | sera perinent d'exploiter ces
données — harmonisée avec celle des aufres territoires TEPOS et qui seront actualisées dans fe tfemps — pour formaliser [a
prospective énergetique pour Vichy Communauté. Pour avancer dans la démarche en altendant ces données, il a été
décidé de produire un état des lisux, sur la base de données existantes et estimées dans le cadre des analyses ciblées
(focus) surle secteur résidentiel et les mobilités,

Sources. de donnees fe tableau: ci-apres precsse les sources de données exp!oztees pout praduire Iétat des ligux préserité:
dans le rapporl mtermedralre, pour chactin des sectetirs consommateurs Ces: secteurs sont ceux conszderes par / OREGES
dans son: Barométre Consommat;on et producﬂon denerg:e en Auvergne Rhone Alpes en 201 5 S .
. -_-remdenhei (28% du bllan AURA) RS S
| _'_o-_;_';tert:aare(fti%) P
e industrie (24%)
e transports (32%) S
‘o "Agriculture (2%)-

. = - = = = =
Résidentiel -80S S0e8 Esilmatzan d'aprés lNSEE Donnéss expio{tant . Eshmauon d apres. H\ESEE & CEREN
SUR e & CEREN ¢ . DSPLeMayet’ R
Tertigire | $0e$ §025 | Estimation c§ aprés SROAE | Donnges explonant | “Estimation d. aprés SRCAE
DSP Le Mayet
Industrie | SOeS S0eS Estlmahon d'aprés SRCAE T Estimation d’apres SRCAE ¢
“Transporls " Estimation d': apres T Esfimation d'aprés “Estimation daprés complages
SRCAE complages routiers routiers
'Aﬁwﬁcﬂltﬂre s 5066 Esiimation dapres SRGAE T 'ﬁéﬁma'lianmc_'i"aprés SAE T

Il s"agit de proposer, & travers l'exercice de diagnostic énergétique, une analyse critique des données existantes, de ce
quelles révelent sur les besoins énergétiques du territoire. Cetfe approche des besoins, des usages de I'énergie doit ére
le premier temps de la réflexion sur la stratégie d'exploitation des potentiels de production locale d'énergie ; la construction
stratégigue doit &tre en capacité de confronter ;

. lacompréhension des usages - et fa connaissance des leviers et potentiels de maitise des besoins

ii.  les potentiels de production pour satisfaire les besoins.

Les consommations énergeétiques du territoire TEPOS sont étudiées au regard de trois bascins principaux? :

1 Accessible au lien suivant ;

hitp/loreges thonealpes. fiffileadmin/user_uploadimediathequeloreqes/Pullications/Note/OREGES note tendances 2015.pdf

Le découpage du bifan pourrait évoluer en considérant 'arrété du 4 ac(t 2016 relatif au PCAET.

Z Larsque les besoins ne sont pas connus ou non spécifiques chaleur-electricité-transports, ils sont compilés dans la catégorie « Autre ».
C'est principalement le cas de fa consommation d'énergie non élecirique pour 'usage cuisson dans le résidentiel et le tertiaire ; les
usages « aufres » représentent 6% de la consommation d'énergie du périmétre TEPOS.
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= la consommation de chaleur
s Ja consommation d'électicité hors besoins de chaleur (chauffage et ECS) et secteur transporis
¢ la consommation d’énergie pour le transport et les déplacements

Des focus ont été réafisés sur fe secteur résidentiel et sur fes mobilités {déplacements des voyageurs) pour apprécier les
usages qui déterminent les besoins énergétiques sur le ferritoire (par exemple pour les déplacements, les modes de
transport ou pour le secteur résidentiel les caractéristiques du parc de logements et les équipements de chauffage).

Enfin, le rapport présente |a structure de P'approvisionnement énergétique actuel du territoire, les énergies qui satisfont
aux besoins énergétiques ; il fige la photographie de référence sur ta base de faquelle se construit la stratégie de transition
du mix énergétique vers les énergies renouvelables. Le colt de cet approvisionnement énergétique est estimé pour fournir
un axe supplémentaire d'appréciation des enjeux.

Nous avons souhaité réaliser un exercice de transparence, qui permet d’apprécier la complexité d'un diagnostic énergétique
territorial (autour principalement de fa question de 'accés aux données). L'analyse critique des données et l'appréciation
des inconnus de Péquation énergétique doit aussi constituer fa base d'un questionnement des partenaires de la
démarche sur les moyens d'affiner la connaissance des besoins énergétiques et assurer un meilleur suivi de la
donnée énergétique sur le périmétre TEPOS.

Les années de référence du bilan des consommations énergétiques

L'objectif poursuivi est de formaliser un état des lieux pour I'année 2012, année de référence de la plupart des objectifs
de 1a loi relative & la Transition énergétique pour fa Croissance verte. Nous avans donc exploité les données de distribution
d'énergie pour cette annee 2012.

Au-dela de cet enjeu, it est un point de vigilance qui doit présider a toute analyse des consommations d'énergie et de leur
évolution : la prise en compte de la rigueur du climat et de son impact sur la demande en énergie pour ia production de
chaleur. La réalisation des objectifs de réduction de la consommation d'énergie (par exemple, dans la loi de Transition
énergétique, diviser par deux la consommation d'énergie & Fhorizon 2050 et réduire de -30% la consemmation d'énergie
fossile & 2030) doit porter sur des données corrigées du climat. L'exercice de focus réalisé sur le secteur résidentiel propose
une estimation du besoin de chaleur a climat moyen.
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Hlustration : Evoluficn des consommations de gaz et d'électricité sur le périmétre TEPOS Vichy Communauté entre 2012 et
2015

Consommation de gaz du périmétre TEPOS
en GWh [données distributeurs | Source: SOeS)

Résidentiel

f 2015 : 362 GWh
L 3% //2012

2015:93 GWh

Tertiaire -13% /72012
industrie 20151 4 G i
! -46% f/ 2012 |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
82015 #2012

Consommation électrique du périmeétre TEPOS
en GWh [donnees distributeurs | Source: $0eS]

| 2015:2616wh
I

Résidentiel -5% /12012

.. 2015 : 144 GWh
Tertiaire

-0% f/ 2012
nd . 2015 : 88 GWh .
ndustrie “15% /f 2012
. 2015: 0,9 GWh
Agriculture +8% // 2012
o 50 100 150 200 250 300

82015 82012

D'aprés les données de distribution d'énergie, les consommations de gaz et d'électricité sur le périmétre du TEPOS Vichy
Communauté ont reduit respectivemnent de -13% et de -6% entre 2012 et 2015 ; c’est le méme ordre de grandeur pour le
seul secteur résidentiel (-13% de gaz et -5% d'électricite). L'année 2015 ayant été plutdt chaude au regard de 'année 2012,
la correction climatique tendrait & atténuer cette observation. En Fabsence de données détailees sur les usages de Fénergie
consommee (la part de la consommation consacrée & la production de chauffage, usage directement influencé par le climat)

ne permet pas d'apprécier 'effet du climat.
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Comment mesurer (suivre) et expliquer les évolutions & venir des consommations d'énergie sur la trajectoire
TEPOS ? Voila une question essentielle & laquelie les prochains travaux devront apporter une réponse.

Les données fournies par POREGES ont été intégrées au présent diagnostic en juin et juillet 2017, Celles ~ci nous ont
permis de valider ot d’adapter certaines des hypotheses prises par nos motiéles energethues C

Des écarts subsss@ent néanmoins entre fos mveaux consommattons d'énergie observees et ceux issues de nos modeles Ces
écarts, presenies dans: le graphsque ci-dessous, sont aﬁrsbuables aux différences methodotoglques ehtre les - modéles
EXPLICIT et OREGES oliala d:ﬁerence de penmetre d‘etucie (absence de donnees OREGES pour ies consommat[ons dans
I’zndusine) . - - - : -

Les resuitats obtenus sont gtobalement coherents sur ies secteurs Resndentlets TerE;aires et Transport ayant e pius d 1mpact
surla consommat;on energetxque du terraiozre o - : el

Nous conservons dans fa suite de ce rapport Ies sort;es de’ nos modetes energetzques aﬂn noiamment de ca!cu[er fes
frajectoires & horizon 2080, : '

Comparaison des résultats OREGES et EXPLICIT par secteur

1000

800
600
400

200

AGRICULTURE RESIDENTIEL TERTIAIRE INDUSTRIE TRANSPORT

E Explicit B OREGES
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2) Bilan global des consommations énergétiques du territoire

Consommations énergétiques

Les données compilées permettent d'estimer les consommations d'énergie sur le périmétre TEPOS Vichy Communauté a

2 050 GWh par an.

Figure 1 Consommation énergétiqus du périmdtre TEPOS Vichy Communguid par besoin dnergétigqus [EX?LIQ‘ET,

d'aprés 5025, INBEE {2011), CEREN, SRCAE]

Les besoins de chafeur représentent plus de 48% des consommations énergétiques, fes besoins d'énergie pour les
transports pésent pour prés un tiers dans le bifan et les besocins électrigiies pour 20%. Une stratégie TEPOS doit
necessairement proposer des axes forts sur la mafirise du besoin de chaleur et la transition des modes de déplacement et

transport,

Ceftte répartition des consommations par besoins est contrastée sur le territoire de Fex-Communauté d'agglomeération Vichy
Val d'Allier ef sur celui de 'ex-Communauté de communes de la Montagne bourhonnaise. Les données illustrent des
contextes territoriaux différenciés au regard des enjeux énergétiques, Sur le premier périmétre, les besoins thermigues
représentent 49% de la consommation, contre 31% sur le second périmétre ; les fransports représentent 26% et 54%
respectivement sur le premier et le second périmatre. S'if est possible que les besoins de chaleur sur le périmétre de 'ex-
CCMB aient eté sous-estimés (¢f. ci-aprés Lecture crifique des données), l'ordre de grandeur est intéressant a observer,

Transportsde Agriculture 4
marchandises_ 4%
8%

Transportsde
voyageurs
16%

Tertialre
16%
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Figure 2 ; Consommation énergétique du périmélre TEPQS Vichy Communauté par secleur consommalisur
[EXPLICIT, d'aprés S0e8, INSEE (2011), CEREN, SRCAE]

Le secteur résidentiel est de loin le premier secteur consommateur d'énergie sur le périmétre du TEPOS Vichy

Communauté, viennent ensuite le terfiaire et le transport puis Vinduskie. Les batiments et équipements (dont le secteur

tertiaire public) absorbent 60% de fa consommation d'énergie du ferritoire. Les transports pésent pour 31% dans le bilan et
les activités productives, industrie et agriculture, pour 6% et 3% respectivement.
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800 000

600 000
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200000

Résidentiel Tertiaire industrie Transporis de  Transportsde  Agrculture
voyageurs  marchandises

& Chaleur/Froid B Electricité B Transports B Autre

Figure 3 : Consommation gnergétique du périmdire TERPOS Vichy Communauié par besoin énergétiqus pour chague
saectsur consommateur [EXPLICIT, d'aprds 305, INSEE (2011}, CEREN, SRCAE]

Les graphiques ci-dessous présentent les estimations des consommations d'énergie par énergie pour chacun des besoins
sur les territoires des anciennes infercommunalités de Vichy Communauté. Le contraste entre les deux territoires doit &tre
ohservé ef considaré dans l'action.

Consommation par énergie pour chague bescin Consommation par énergie pour chague besoin
{en MWh) | ex-CAVVA {en MWh) | ex-CCMB
1000000 . : 90000
80000
800000 70000
5 60000
50000 50006
400000 40000
30000
200000 2000
10600
0 FAE . o = B B .
Chaleur/£roid Edectricité Transpons Autre ChaleurfFroid Elactricité Teansports Autre
=zElectricité s Prodults pétroliers B Gar = Chauffage urbain  © EnR thermigues = Electricité 2 Produits pétroliers ®Gaz  mChauffage urbain & EnR thermiques

Figurs 4 : Consommation énargdtique des ex-périmaétres CA Vichy Val d’Allier et CC Montagne bourbonnatae par
bezoin énergétique pour chagus secteur consommataur [EXPLICIT, d'aprés 8003, INBEE (2011), CEREN, BRCAE]
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Emissions de gaz a effet de serre d’origine énergétique
Les paragraphes ci-dessous présentent le bilan global des émissions des GES générées par les consommations
énergétiques sur e périmétre du TEPOS. Leur volume est estimé 4 380 milies tonnes d’équivalent CO2 {téqCO2) par an.

Figure 8 : Entissions de GES d'origine éﬁéi‘gé?ii’_‘;ué du parimétre fEPE}S Vichy Communauté par besoin énergdtique
[EXPLICIT, d'aprés 8065, INSEE {2011), CEREN, SRCAE]

t'impact carbone des consommations pour les besocins de chaleur est proportionnel & feur poids dans les besoins
énergétiques (52% des émissions de GES pour 48% de fa consommation énergétique) ; la consommation d'énergie pour la
satisfaction des besoins de chaleur est la plus émeltrice. Mais les besoins de transports sont ceux dont Fimpact
carbone unitaire (volume de GES émis par MWh d'énergie consommaé) est le plus élevé : 37% des émissions de GES
d'origine énergeétique pour 28% des consommations d'énergie. Cette observation s'explique par la trés forte dépendance
des activités de transports 4 la consommation de carburants pétroliers.

Ld 1] =

Agriculture
Transports de 6%
marchandises i
11%

Figure & : Emissions de GES dorigine énergétigue du périmétrs TEPOS Vichy Communauté par secteur
consommateur [EXPLICIT, d'aprés 808, INSEE (2011), CEREN, SRCAE]

L.es hatiments sont 1a source de plus de fa moitié des émissions de GES d'origine énergélique sur le périmétre du TEPOS.
Les activités de transporis pésent pour 33% dans le bilan des émissions de GES générées par les consommations
d'énergie. Enfin, les activités productives, industrie ef agriculture, représentent 8 % et 6% respectivement des sources
d'émissions de GES énergétiques.
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Enjeux de qualité de 'air sur te périmétre du TEPOS Vichy Communauté

Sources de données : les éléments présentés ci-aprés proviennent de 1a Fiche Territoriale Communauté d'agglomération
de Vichy Val d"Allier (Ed. 2015) produite par Atmo Auvergne-Rhdne-Alpes et d'un tableau de données sur les émissions de
polluants & I'échelle de Vichy Communauté, fournie par Atmo3, ' ' '

Les probiématiques de qualité de I'air impactant ia santé sont principalement incamées par les pics de pollutions aux
particules fines (PM 10 el PM 2.5) et pics de pollution par l'ozone (O3), un polluant secondaire, dont les principaux
précurseurs sont les NOx, CO, COV et CHs {un gaz 4 effet de serre). La pollution dite de fond, l'exposition a des niveaux
éleves de concentration: en polluants hors péricdes de pic, est toutefois davantage impactante d'aprés les experts.

Les polluants sont catégorisés en fonction de leurs impacts. On retient principalement :

e Les oxydes d'azote | NOx (NG ef NOy)
Les oxydes d'azote sont des irritants respiratoires qui peuvent entrainer une altération de la fonction respiratoire. lls sont a
lorigine des pluies acides et de la formation de fozone lors de périodes de fort rayonnement solaire (ex. lors des épisodes
caniculaires).

s Le dioxyde de soufre : SO,
Le dioxyde de soufre est trés irritant pour les muqueuses et les voies respiratoires. Il peut provoquer des cedémes du
poumon et des bronchites. il est en partie responsable des piuies acides.

» Les particules : PM
Les particules sont constituées de poussiéres polluantes de composition diverse et de tailles comprises entre 0,001 pm et

50 um; seules les particules de taille inférieure a 10 um (PM10) restent en suspension dans fair. Les particules fines
peuvent pénétrer profondément dans les alvéoles pulmonaires et provoquer entre autres des troubles respiratoires, et
pourraient entrainer des cancers. Leurs dépots dégradent les batiments, et bloquent la respiration des plantes.

e Le monoxyde de carbone : CO
A fortes doses, il peut entrainer le coma puis fa mort. Tout comme les oxydes d'azote et les hydrocarbures, il intervient dans
|la formation de l'ozone treposphéricue.

o Les composés organigues volatiles : COV (hydrocarbures {(HC), solvants, efc.)
Ces poliuants sont frés diversifiés. Certains des hydrocarbures, les HAP (hydrocarbures aromatiques polycycliques) tels que
le benzéne, sont cancérogénes, Les HC participent & l'effet de serre par formation de CH4. De plus, ils favorisent fa
formation de l'ozone {roposphérigue.

3 Atmo a précisé qu'il n'existe pas encore de site de mesure fixe sur le territoire de Faggltomération.
Aussi, dans le cadre de la fusion des réseaux de surveillance de la gualité de l'air auvergnat et rhénalpin, au prinfernps 2017, un nouvel
inventaire des émissions avec pour année de référence 2015 sera établf,
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Figure 7 © Emissions de polluants atmosphérigues par polluant &f par source sur ls périmétre TEPOS Vichy
Communautd, en tonnes da polluants JATMO Auvergne Rhéne-Alpes 2015]

Les principaux secteurs émetieurs des polluants atmosphériques sont fes batiments {les consommations de combustibles
fossiles et de bois en paticulier), tes transports (consommation de carburants pétroliers) et lindustrie, dans une faible part
sur le territoire de Vichy Communaute. La Figure 8 illustre limportance des secteurs consommateurs d'énergie et émetieurs
de GES dans le bilan des émissions de polluants atmosphériques ; elie doit sensibiliser & l'importance de faire converger les
orienfations de transition énergétique (la siratégie TEPOS) avec I'enjeu de préservation ~ d'amélicration - de la qualité de
Fair (maitrise de la demande en énergies fossiles, opfimisation de ia valorisation de la ressource bois (qualifé de la
combustion), évolution des carburations dans les transports routiers, efc.).

o COVNM NH3 NOX PML0 P25 $02

& Agriculture et sylviculture & Autres sources mobites & Industrie Manufacturiara
# Résidentiel/Tertiaire & Transformation d'énergie B Transport routier

Figure 8 : Emissions de polluanis atmosphériguss par polluant ef par source sur le périmétre TEPOS Vichy
Communauid [ATMO Auvergne Rhdne-Alpes 2015]
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Facture énergétique sur le périmétre du TEPOS Vichy Communauté

Nous proposons ici une analyse de la facture énergétique du territoire, d’aprés les donnees de notre diagnostic cadastral
global. i s'agit d’apprécier le volume financier dépensé pour la consommation d'énergie sur le périmetre du TEPOS.

Ces données ne correspondent pas a la « charge énergétique » pour les acteurs du teritoire. Elles considérent en effet
I'énergie consommée sur le territoire quelle qu'en soit la source, Par exemple, pour les transports, les
consommations estimées — et donc les dépenses estimées — intégrent les trafics routiers de transit, aussi bien pour les
voyageurs que pour les marchandises; elles sont alors générées par des activités hors territoire et les colts sont
supportés par des acteurs hors territoire.

L'information est toutefois intéressante puisque le territoire peut espérer capter une partie de cette dépense pour des
filiéres locales de production d'énergie.

if est important de préciser ici que, par souci de cohiérence avec les données de consommations pour l'année de
référence 2012, nous avens retenu les données de prix des énergies de référence pour cefte méme année. Elles
correspondent & une période de prix de 'énergie élevés, particuliérement pour fes produits pétrofiers (carburants
notamment). Le prix des produits pétroliers a sensiblement diminué depuis mais il sui depuis début 2016 un rebond
significatif, visible sur le prix des carburants. Considérons que ces données constituent un état de référence élevé pour
les prix de 'énergie, dont la tendance de fong terme est & la hausse.

On estime que les consommations d'énergie sur le périmétre du TEPOS Vichy Communauté générent une dépense
annuelie de Vordre de 201 millions d’euros. Les batiments (résidentielitertiaire) absorbent pres de la moitié de cette

dépense et les transports un peu plus de 40%.
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Figure 9 : Répartition des consommations ’énergie (& gauche) et dépenses ¢nergéiiques (3 drolie) par sactour
consommateur [EXPLICIT, d'aprés 50e5, INSEER (2011), CEREN, SRCAE, PEGASE]
Comme on l'observe sur ta Figure 10 et ta Figure 11, la consommation de produits pétroliers est la premiére source de
dépenses sur le territoire de Vichy Communauté ; ils générent & eux seuls, la moitié de la dépense énergétique. Au fotal,
les consommations d'énergies fossiles absorbent les ¥% des dépenses énergétigues, ce qui donne une iliustration de
f'enjeu de relocalisation de la production-consommation d'énergie.
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Figure 10 1 Répariition des dépenses énergétiques par énergle pour chagus seciour consammateur [EXPLICIT,
Faprés 505, INSEE {2011), CEREN, SRCAE, FEGASE]

= Chauffage
) urbain

Figure 11 : Répartition des dépenses énargéticues par énergle pour chague sectour consommaleur [EXPLICIT,
d'aprés 3065, INSEE (2011), CEREN, SRCAE, PEGASE]

Le codt relativement élevé des produits pétroliers explique que les besoins de transports soient surreprésentés dans la
distribution des dépenses énergétiques par besoins (cf. Figure 12).

CONSOMMATIONS

DEPENSES
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Figura 12 : Répartition des consommaltions et dépenses énergétiques par besoin [EXPLICIT, d'aprés 50e8, INBEE
(2011), CEREN, S3RCAE, PEGASE]

Lecture crlt;que des donnees T

o les cansommations de combustibles (hors gaz prodults petruilefs et bons) du secteur remdent:el sur I’ex-.'
K perimetre de Ia CC de la Montagne bourbonnatse peuvenf étre sous. est:mes par notre- modele Le
' 'temtowe est de fait frés spemﬂque aveg une propomon de Eogements anciens tres eievee ef une propomon de'
C iogements chauffes au boxs elle-aussi frés elevee Vra;sembiab[ement de nombreux Iogements du par¢ ont ete
cconstruits sans systeme de disinbut!on de chaleur et eialent h;stonquernent chauffes par un foyef ouvert,
complété d’'un appoint (eiecmqne pour lessentlel avec des convecteurs 3 fa|ble performance des radiateurs
-elecfnques a ba;n d’ hwie ou des podles a fiotl). - R - : R SR
: La connafssance fine de ces s:tuaf!ons echappe aux donnees statrstfques qur rense/gnent sur I energfe prmcrpa!e
o de chauffage Lorsque cest. un foyer aul bois, Ies mdfwdus peuvem‘ adopfer des comportements de resmchon de
N 'chauffage qui se traduisent par une faible consomma!ron unitaire des !ogements (observee par fe CEREN) qur
peut étre compensée parla consommatfon dune energ:e d appomtmai conntig. -~
Les !ogements pnncrpa!ement chauffes a lelectnc;te couteuse pour.les res;denfs (qw !e constatent de mamere
' réguliere sur leur. facture), peuvem‘ ega[ement generer des comporfemenfs de restnctfon de chauffage et
d’ usage d’une energfe d' appomt (qur peut efre fe bo:s) dom‘ Ies consommatfons sonf ma! connues

- o te bms energxe consomme dans lés equipements res&dentze!s echappe en grande partre aux mecamsmes

o :de ‘marché et il est par consequen% difflc:le den estimer la consommation. Y

e les consommatu:)ns de combustables (hors gaz) du sec%eur mdustnel Ont ete estamees sur ia base cie rat:os

 régionaux issus du Schéma reglonal Cllmat Air-Energle Auvergne lls supposent d une certalne maniére,
“une uniformité de I'activité mdustnei!e sur fe territoire auvefgnat et fourmssent donc un ordre de grandeur dela
canscmma%lon potentlelle les donnees de ccnsommat:on de gaz et d electrsmte sont des donnees reeiles

e laméme reﬂexuonsapplzque AU secteur agncole _ PRt - : "

e !es données de consommataon des Era;zsports routlers ont ete esttmees sur la. base des donnees de
comptages routiers (trafic) sur les routes du temtmre pour certalns des trongons foutiers, !e votume de
vehlcules circuiant nétant pas ccnnu " Clest notamment fe cas sur le centre de Vichy our Ia Montagne
Bourbonna ise. Une hypothése umfosme suf ces trongons a été refenue’ afln de falre converger les
Consommakons energet[ques estlmees avec les donnees del OREGES :
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3) Zoom sur le secteur résidentiel

Bilan énergétique global du secteur résidentiel

Selon nos estimations gichales, le secteur résidentiel consomme plus de 850 GWh d’énergie par an, soit un peu plus
de 30% du bilan global de la consommation énergétique du territoire.

Les donnees présentées ci-apres sont fes résultats de 'analyse produite en exploitant un modéle croisant les données de
description des caractéristiques du parc de logements (typologie, période ds construction, mode et énergie de chauffage)
avec les ratios de consommation unitaire des logements du CEREN. Elles_ne correspondent pas aux 920 GWh de
consommation estimées dans le bilan global, construit en partie sur des données réelles plus élevées que Jes données
gstimées (cf. « lecture critique des données ci-avant) mais nous les présentons dans feur cohérence d’ensemble.

Draprés les conclusions du focus résidentiel, les consommations énergéliques du secteur, qui satisfont a quatre usages
principaux, sont largement dominées par les besoins de chaleur. le chaufiage (78% des consommations), I'électricite
spécifique (13%), I'eau chaude sanitaire (8%). Ces ordres de grandeur de la répartition des consommations de Vichy
Communauté sont conformes avec la répartition moyenne nationale?,

700

6G0

gm .....

400

300

200

100

0 = - :
ECS Chauffage Electricité spécifique

= Fioul 8 Gaz
8 GPL # Electricité
# Bois & Réseau de chaleur/froid
& Solaire thermigue = PAC

Figure 13 : Consommation énergétigue du secisur résidential par usags ef par produll énergétique (GWhian)
[EXPLICIT, draprés INSEE {2011), CEREN]
On observe sur la Figure 13 que prés des 3/4 des besoins de chauffage sont safisfaits par la consommation de
ressources fossiles ; ia moilié par le gaz® un quart par te fioul. Le bois, F'électricité et fes EnR représentent donc le gros
quart restant de la consemmation, peut-&tre sous-estimé comme expliqué dans l'introduction.

ta Figure 14 est une illustration de l'importance de l'offre énergéfigue locale pour siructurer les choix d'approvisionnement
en énergie, pour le chauffage en particulier. On y voit que fe gaz, premiére énergie sur l'ex-périmétre de Vichy Val d'Allier
{comme il I'est dans ['essentie! des agglomérations dans les secteurs ol les besoins de chauifage sont importants), est
remplacé par du fioul ou du bois sur 'ex-perimétre de la CC de la Montagne bourbonnaise.

4 Les bescins de chauffage sont e principal délerminent de cette réparition ; ils sont directement influencés par la rigueur climatigue ; ils
sont, de fait, plus importants dans les régions montagnardes ou dans le nord de la France.
5 Un ratio qui semble sous-estimé d'aprés les données de distribution.
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Figure 14 : Consommation énergétique par périmétre ef par enaergie (GWhian} {EXPLICIHT, d'aprés INSEE {(2011),
CEREN]
Besoins énergétiques du secteur et satisfaction des besoins

Les besoins de chaleur représentent la tres grande partie des consommations d'énergte finale du secteur résidentiel. Les
besoins d'électricité représentent quant 4 eux 13% de la consommation d’energie finale dans le logement.

# Chauffage BECS B Electricité spécifique

Figurs 15 : Consommasiion énergdtique par usags [EXPLICHT, d'aprés INSEE (2011), CEREN]

Les besoins de chaleur du secteur résidentiel du territoire de Vichy Communauté sont satisfaits & 53% par la consommation
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de gaz naturel ef & 27% par les produits pétroliers (GPL et fioul), alors que le bois assure 7% de la satisfaction des besoins
de chaleur, 2 points de plus que I'électricité. Le chauffage urbain ne contribue que trés peu a la satisfaction globale.

Figurs 15 Structure de satisfaction des bascins énergétiques du sacisur résidantisl de Vichy Communauid &
climat normal, par énargle, en 2011 (GWh) - [EXPLICIT, d'aprés INSEE {2011)-CEREN]

Pour T'ex-perimetre VVA, le gaz nalurel assure la safisfaction de 56% des consommations énergétiques, ef fes produits
pétrofiers en couvrent 26% {Figure 17).

@ (L

S6%

# Bois

Figurs 17 : Structure de satisfaction des besoins énargdliques du secteur résidentiel de ex-périméire VWA & climat
normal, par énsrgle, sn 2001 ({GWh) - [EXPLICIT, d'anrds INSEE (2011)-CEREN]

La part du bois dans la satisfaction des besoins de chaleur des logements de l'ex-périmétie de la CC de la Montagne
bourbonnaise est de 41%, ce qui représente une contribution égquivalente a celle du fioul (Figure 18).

D56 79 ..,
1% g Chauffage urbisin
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2 Flectricitd

B fois

" Figure 18 @ Structure de satisfaction des besolns snergétiguss du seoleur résidentie! de Pex-pédrimétrs COMB &
climat normal, par dnargle, sn 2011 (GWh) - [EXPLICIT, d'aprés INSEE (2011)-CEREN]
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Analyse des déterminants des consommations d’énergie

Caractéristiques du parc de logements de Vichy Communauté

Méthodologie

Une analyse cibiée pour des estimations fines des consommations d'énergie et émissions de gaz 2 effet de serre a 'échelle
infra-infercommunalités a &té réalisée. Elle s'est construite sur le croisement des données du Recensement Geénéral des
Poputations (RGP) 2011 de FINSEE, qui décrivent le parc de logements a I'échelle de IIRIS (ilot statistique le plus fin de
YINSEE) et de ratios de consommation moyenne par typologie de logements du CEREN. Le RGP 2011 compte 40 800
fogements (résidences principales) sur le territoire de Vichy Communauté.

Périmetre global

La consommation d'énergie finale est ainsi en partie impactée par cette répartition des habitants sur le territoire. Suite & une
analyse par les données RGP 2011 de I'NSEE, nous avons estimé que le secteur résidentiel consommait ainst 850 GWh
par an, réparti sur 3 usages principaux (Figure 13) : le chauffage (78%), I'électricité spécifique (13%), et l'eau chaude
sanitaire (8%). La consommation moyenne estimée des logements est de 20,9 MWh/an. Cette consommation moyenne est
sensiblement la méme sur les deux parties du terrifoire.

Les produits énergétiques consommés le plus sont majoritairement pour te chauffage. Il est ainsi possible de remarquer la
forte part du gaz et des produits pétroliers (Figure 20), qui représentent & eux deux 78% de 'énergie finale consommee. Les
parts du bois et du chauffage urbain sont inférieures 4 la moyenne nationale.

FRANCE
17% 2% TEPOS 7% 6%

= Chauffape urbain
& Produits pétectiers
BGaz

55% = Electricité

29% g Bois

Figure 18 : Répartition des consommations de Fhabiiat par énergie pour le territoire (3 droitg [EXPLICIT, d'aprés
INSEE (2011)-CERENY et pour Ia France (& gauche [30s5- 2012]}

Le parc de logements de Vichy Communauté compte 52 000 logements, dont 78% de résidences principales et 22% de
résidences secondaires ou de logements vacants. Environ 81% des résidences principales sont des maisons individuelles.
La Figure 21 illustre le poids de trois communes (Vichy, Cusset et Belierive-sur-Allier} dans 'urbanisation de 'agglomération.
L'intérieur des terres présente de trés faibles densités de logements.

Plus d'une résidence principale sur trois (37%) a été constiuite avant 1946, une résidence principale sur deux (48%) a éie
construite entre 1946 et 1990, et 15% du parc a été construit aprés 1991 [source ; INGEE].
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Figure 20 : Résidences principalss du torrifolre [EXPLICIT, d'aprds INSEE (2011)]
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Figure 21 : Proportion de malsons individuelies dans le parc de résidences principales du tarritolre [EXPLICHT,
dlaprés INSEE (2011)]

La carfographie des consommations d'énergies finales est fidéle a [a cartographie de la concentration des logements, avec
des consommations bien plus importantes dans le cceur d'agglomeération et I'ouest du périmétre d'étude plus généralement
{Figure 23).
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Figure 22 : Consommations énergéliguss du secteur résidentlel (GW) [EXPLICIT, dapréds INBEE (2011), CEREN]

En ramenant ces consommations aux logemenis, la carte apparait relativement homogéne, avec des consommations
unitaires s’échelonnant principalement entre 18 et 24 MWh par logement, avec une consommation moyenne de 20.9 MWh
par logement. En comparaison, la moyenne Frangaise 2012 est de 17,5 MWh par ménage sur Fensemble de la mélropole,
el de 19,1 sur fa zone H1 de la RT2012 (Nord-Est), dans laquelle se trouve Vichy [SOeS -2012).

Les contrastes entre fes consommations énergétiques moyennes par logement {en énergie finale) a léchelle des communes
s'expliquent par trois déterminants

e la typologie de logements

e la période de construction (et les modes constructifs qui influent sur fa performance intrinséque du logement)

e {eanergie principale de chauffage {et le mode de chauffage)
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Figure 23 : Caractérisitques du parc de régidences principales de Vichy Communauté [EXPLICH, d'aprés INSEE
{2011)]

Chiffres clés : 40 800 résidences principales, dont 24 800 maisons individuelles, dont 9 400 construites avant 1946. 48%
des résidences principales de Vichy Communauté sont équipées des systémes de chauffage exploitant le gaz naturel, ce
qui correspond & 50% des consommations de chauffage ; ces proportions s'élévent & 69% des résidences et 74% des
consommations, sif'on regarde tes seuls logements collectifs de Vichy Communaute (Figure 25).

= Chauffage urbain
& Fiow

& Bois

# GPL

Gaz

= Electricité

Figure 24 : Energie principals de chawifage des maisons individualies (4 gauche) et des logements collectifs (5
drolie) sur te périmétre de Vichy Communauté [EXPLICIT, d'aprés INSEE (2011)]

Ex-périmétre de la CA Vichy Val d’Allier

Figure 25 : Carasiéristiques du parc de résidences principales de Vex-CA VVA [EXFLICIT, d'apros INSEE (2841)]
Chisfres clés : 37 800 résidences principales, dont 32 200 ont été consiruites avant 1946

Le parc de résidences principales de la CA Vichy-Val d'Allier est caractérisé par une forfe proportion de maisons
individuelles (58%) et par Importance du parc équipé en chauffage au gaz (54% des résidences principales). Environ
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deux logements collectifs sur trois (69%) sont alimentés par le gaz naturel (16 746 logements sur {'agglomération),

Le territoire de la CA Vichy-Val d'Allier comple plus de 7 100 logements collectifs et 7 100 maisons individuelles équipés
de chaudiéres individuelles au gaz, dont 47% de logements anciens (construits avant 1946).

]
.

3 e Chauffage urbain
& Fioul

B Bois

= GPL

a (az

= Electricité

Figure 26 Ensrgle principale de chauffage des maisons individueiles {& gauche) et des logements collectis (3
droite) sur le parimairs de Pex-CA VVA [EXBLICIT, d'aprés INSEE (2011)]

Ex-périmétre de la CC de la Montagne bourbonnaise

Autre

Figure 27 @ Cargcigristiques du pare de résidences principaies de Vex-COMB [EXPLICIT, d'aprés INSEE (20011}
Chiffres clés : 3 000 résidences principales, dont 2 800 maisons individuelies.

Le parc de résidences principales de la CC Montagne bourbonnaise est caractérisé par une trés forte proportion de
maisons individuelles (93%) et par limportance du parc équipé en chauffage au bois (48% des résidences principales) et
au fioul (35% des résidences principafes). [l compte 1 100 maisons individuelles construites avant 1946 chauffées au
bois, pouvant valoriser une ressource locale d'énergie renouvelable, la fifiére bois de la Montagne bourbonnaise.

Le territoire de la CCMB compte 770 maisons individuelles qui exploitent sur des chaudiéres individuefies alimentées par
des produits pétroliers (fioul et GPL), dont 460 construites avant 1946. Ces logements sont la cible priorifaire d'une
politique de rénavation.
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Figure 28 : Energie principale de chauffage des maisons individuelles (& gauche) et des logements collectifs (3
droite) sur le périmdtre de Fex-COMB [EXPLICIT, d'aprés HISEE (2011)]
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Figure 28 : Energle principale de chauffage dominante & Péchelle communale [EXAPLICIT, d'aprds INSEE (2011),
CEREMN]

Nous proposons ici une analyse des structures de consommation unitaire des logements les plus représentés dans le parc
de résidences principales du ferritoire de Vichy Communauté, celui de f'ex-agglomération VVA et celui des communes de la
Montagne bourbonnaise.

Méthode : pour chague périmétre, nous identifions les caractéristiques des 10 logements les plus représentes dans le parc
de résidences principales
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Type Période MdCe Energie | Nbre % Parc

1 | Logtcol 1946-1990 CCl 4139 0%
2 | Maisind Avant 1946 CCl 3666 9%
3| Mais ind 1646-1990 CCi 3472 9%
4 | Logtcoll Avant 1946 CCi 2985 %
5 | Mais ind 1946-1990 CCl 2892 7%
§ | Mais ind 1946-1990 CEl 2398 6%
7 | Logtcoll 1946-1950 cce 2219 5%
8 | Mais ind Avant 1946 CCt 2046 5%
§ | Mais ind Avant 1946 Autre 1781 4%
10 | Mais ind Aprés 1991 CCl 1497 4%
27095 66%

Figure 30 : Caractéristiques des 10 logemenis types f8s plus représentds dans s pare de Vichy Communauid
[EXPLICIT, d'aprés INSEE (2041)]
Les 10 logements les plus nombreux dans e pare représentent 66% des résidences principales. Le logement collectif
construit enfre 1946 et 1990 et chauffé par une chaudiere individuelle au gaz représenie environ 10% du parc de Vichy
Communaute.

Type Période MdC Energie Nbre % Parc

1 | Lgteolt 1946-1990 CCl 4139 10%
2 | Mais ind Avant 1945 CCl 3656 9%
3 | Mais ind 1846-1990 CCi 3469 9%
4 | Lotcoll Avant 1946 CCl 2984 %
5 | Maisind 1846-1990 CCl 269 7%
6 { Maisind 1046-1980 CEl 22% 6%
7 i Lgtcol 1046-1990 CCC 2216 5%
8 | Maisind Avant 1946 CCi 1674 4%
9 | Mais ind Aprés 1991 Cal 1485 4%
10 | Lgteoil Avant 1946 CEl 1261 3%

25880 63%

Flgure 31 : Caractdristinues des 10 logements types les plus représentds dans e parc ds Pex-périmétre VVA
[EXPLICIT, d'aprés INSEE (2011]]

Les logements chauffés au gaz sont trés visibles dans 'analyse des résidences principales les pfus représentées sur Je temitoire de F'ex-
CA Vichy-Val d'Aflier. Les logements chauffés par des chaudiéres individuelles au gaz construits avant 1990 (logements collectifs et
maisons individusfies confondues) représentent 38% du parc.

Type Période MdC Engrgie Nbre % Parc

1 Mais ind Avant 1946 Autre 850 37%
2 Mais ind Avani 1946 CCt 269 12%
3 Mais ind 1946-1990 Autre 198 9%
4 Mais ind Avant 1946 ccl 135 6%
5 hdais ind Aprés 1991 Autre 131 6%
6 Mais ind 1946-1690 cal 119 5%
7 Mais ind Avant 1846 CEl 84 4%
8 Mais ind Aprés 1991 CEl 64 3%
9 Mais ind Avant 1945 CCl 60 3%
10 | Maisind 1946-1990 CEl 56 2%
1966 §6%

Figure 32 : Caractériztiques des 10 logemeants types lgs plus représentéds dans k& parc de Pex-périmatre CCHB
[EXPLICIT, d'aprés INSEE (2011)]

§ MdG : mode de chauffage. CCC ; chauffage centrat collectif ; CCl: chauffage central individue! ; CEIl ; chauffage &ectrique | Autre:
autre mode {principalement cheminée)
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Le parc de résidences principales de la Communauté de communes de la Montagne Bourbonnaise est globalerent domine par les
maisons individueiles chauffées au bois.
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Bilan des émissions de gaz a effet de serre du secteur résidentiel

Selon nos estimations globales, le secteur résidentiel émet plus de 150 kilotonnes d'équivalent CO2 (téqCO2) par an,
soit prés de 40% du bilan global d'émissions de gaz & effet de serre du territoire.

Les données présentées dans le paragraphe ci-dessous sont les résultats de Fanalyse produite spécifiquement sur le
secleur residentiel (INSEE-CEREN).

Le chauffage est I'vsage qui émet le plus de GES, comptant pour 82% des émissions totales du territoire. Dans 'absolu, le
chauffage au gaz ef au fioul compte pour 87% des emissions liées au chauffage, soit 71% des émissions globales du
secteur résidentiet sur le territoire,

a Chauffage
= ECS
= Electricité

= Cuisson

Figurs 33 : Répartition das dmizsions do GES du parc de logements de Vichy Communauid par usagse de Pénargls
[EXPLICIT, dlapras INSEE (2011)-CEREN]

Les moyennes d'émissions de GES par logement les plus hautes sont situées dans les secteurs ol les systémes de
chauffage au gaz {logements collectifs / en secleur urbain) ou au fioul (maisons individuelles / en secteur rural). L'utifisation
de bois permet de trés faibles émissions de GES’, ce qui expligue un volume démissions plus faible la CC Montagne
bourbonnaise dans est du périmétre d'élude (Figure 38). L'électricité atténue le volume d'émissions moyen d'un legement
dans certaines communes?®.

T Puisqu’on considére dans les bitans d'émissions de GES que le carbone émis par fa combustion du bois est capté par la croissance du
bois, permettant un cycle neutre en émission de carbone.

8 Bien que I'électricité en France soit principalement d'origine nucléaire, et donc faiblement carbonée, Futilisation de électricité comme
énergie de chauffage pose le probléme des pics de consommation. Ceux-ci étant couverls par des centrales & gaz ou au charbon, le
facteur d'émission de l'électricité grimpe jusqu'd 180 géq.CO2kWh, contre 40 géq.CO2 pour I'électricité spécifique. A fitre de
comparaison, celui du bois est 4 géq.CO2/kWh, 271 powr le fioul et 206 pour le gaz.
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Figurs 34 : Emissions de GES du pare de logemsnis 4 la maille communale (kiggCoz) [EXPLICIHT, d'aprés INSEE
(2011)-CEREN]
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Figure 35 : Emissi

G153 6 g 12

R WA Kilometers

ons de GES movennes d'un loge m@ni: 4 Ia maills communals (8gCo2/lont par an) [EXPLICIT,
d'aprés INBEE (2011-CEREN]
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s Emissions de GES pour le chauflags des logements {8aC02) [EXPLICIT, d'aprds INSEE {2011 -CEREN]
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Caractéristiques d’occupation du parc de logements de Vichy Communauté

Il est inféressant d'éludier, dans la perspective de construction d'un programme de mobilisation des porteurs de projets
potentiels dans des opérations de rénovation, les caractéristiques d'occupation du parc de logements, que nous décrirons
autour de deux éléments

» e statuf d'occupation du logement, qui nous permettra d'approcher la capacité a mobiliser les occupanis des
fogements dans une optique de rénovation de leur bien (lidée communément admise est que les propriétaires
occupants sont plus enclins & réaliser des iravaux d¢'amélioration énergétique de leur logement — ils y sont par
ailleurs plus incités par les dispositifs daccompagnement technique et d'aide au financement que les bailleurs} ;

p lannée d'emménagement dans le logement, qui nous permetira d'approcher un « taux de rotation » du parc de
résidences principales (il est observé que 'essentiel des travaux de rénovation énergétique des logements sont
réalisés dans les premiéres années apres acquisition du logement).

Nota bene : I'analyse se concentre icf sur le pare privé, hors HLM,

Le parc privé des résidences principales de Vichy Communauté est occupé & 67% par des proprietaires occupants, Les taux
de propriétaires occupants sont frés différents dans les deux anciens périmétres de ['agglomération vichyssoise, de 66% et
81% respectivement pour fa CA Vichy-Val d’Allier et pour CC Montagne bourbonnaise. Cela s'explique par ia typologie du
parc de logements (importance du parc coilectif) de la CA Vichy-Val d'Allier.

Si Ton s'intéresse aux seules maisons individuelles, les taux de propriétaires occupants deviennent trés similaires,
augmentant & 86% et 84% respectivement sur la CA Vichy-Val d'Allier et CC Montagne bourbonnaise.

Au total, le périmétre de Vichy Communauté compte prés de 20 500 maisons individuelles occupées par leurs
propriétaires, 89% sur le territoire de Vichy-Val d'Allier et 11% sur le territoire de la Montagne Bourbonnaise.

Pour I'analyse d'un taux de rotation, nous nous sommes concentrés sur le parc de résidences principales occupees par leur
propriétaire ; il s'agit d'estimer un taux de rénovation énergétique spontané maximal — la notion de taux de rénovation
spontané est théorique et repose sur Fhypothése de généralisation des opérations de rénovation énergétique des logements
au moment du changement de propriétaire. Le moment du changement de propriétaire d’'un logement est un moment clé
pour enclencher une opération de rénovation.

On observe, d'aprés les données INSEE, que la durée d'occupation des résidences principales sur le territoire de Vichy
Communauté est de 26 ans ; elle est de 25 ans sur le ferritoire de Vichy-Val d'Allier, qui repreésente 92% des résidences
principales occupées par leur propriétaire, et de 30 ans sur la Montagne bourbonnaise.
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AY Zoom sur les mobilités

Deux analyses qui doivent &tre appréciées comme complémentaires et non comparables ou compilables ont été réalisées ;
¢ une analyse dite « cadastrale », basee sur l'exploitation des données de comptages routiers sur fe teritoire
« une analyse dite « globale », sur fa base d'informations sur les pratiques de mabilité des résidents du leritoire
(données de 'Enquéte déplacements Grand Terifoire Clermont Val ¢ Allier)

Les données de T'analyse. cadastrale ont &té retenues pour élaborer le bilan global (pour une approche compatible avec
celle-du futur SRADETT (ex-SRCAE) ef avec les données OREGES qui seront mobilisées dans la suite de la mission). "

A noter sur 'I"th'u'été___'dépl_a{}e_e_'m_e_hts' Grand .T.é_r'riitc'_}ire_"(E_GT)_: _:_I_"en'ctu_é'té'fp'u_'m'it_'de_s_ .'d_o'h'_r_\ée_s__ Macro sur E’ex~:_pé'fi_m_étre VWA
nous avons construit des hypotheses sur la base de ces données pour 'ex- périmétre de la CCMB ]

Bilan énergétique global des transports
Selon nos estimations globales, les transports absorbent consomme prés de 500 GWh d'énergie par an, soit 24% du
bilan global de la consommation énargétique du territoire. Plus de 65 % de ces consommations des fransports sont

générées par ies transports de voyageurs.

Les modes routiers représentent pres de 99% des consommations des transports, D'aprés Tanalyse produite sur la base
des comptages roufiers, le fransport de voyageurs génére une consommation d'énergie de 332 GWh contre 168 GWh pour
le transport de marchandises. La Figure 38 présente le trafic sur fes principaux axes roufiers,

Trafic {en-nombre

| moyen de
véhicules par

{ joun)

—— B0 - 1000

| s 4000 -2 500

s 2 500 - § 000

exmmizs § GO0 - 10 000

H e 10600 - 6 000

Trafic inconnu {routes wmmunaleé)
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Flgure 37 : Trafic sur les principaux axes routisrs du terriioire [EXPLICIT, d'aprés INERIS]

Les carburants péiroliers sont trés majoritaires dans le mix énergétique des transports (99% de fa consommation du
secteur). Le diesel pése pour les trois quarts dans la consommation de carburants.

Il est important de noter que la photographie de ta consommation énergétique des mobilités n'est pas représentative de
Pensemble des enjeux de déplacement, puisque les modes doux (marche a pied, vélos, glisse urbaine) ne consomment pas
d'énergie et sont pour autant au cceur des perspectives de transition dans [a mobilité.

Pratiques de déplacemenis des résidents

Les déplacements sur le périmétre de 'ex- Communauté d'agglomération VVA sont, d'apres les données de I'Enquéte
Déplacements Grand Territoire (EGT) Clermont Vat d'Allier, bien réparlis entre les différents modes. Le mofif domicile-travail
représente 18% des déplacements sur le ferritoire de Vichy Val d'Allier.?

a Domicile - Travail

a Domicile - Ecole

a Domicile - Achats

9%
2 Domicile - Visites

23% = Domicile - Accompagnements

= Domicile - Autres

- Déplacements sans lien avecie
8% 6% domicile

Figure 38 : Répariition des déplacemeants sur Vax-périmatre de YVA dans Penquéie EGT [EGT]

L.a Figure 40 met en lumiére la forte part des déplacements en voiture sur le territoire d'étude. Sur le perimeétre de Vichy
Communauté, on estime que 82% des déplacements se font par voiture, alors que les modes doux (vélo, marche a pied) ne
représentent qu'un peu plus de 6% des déplacements. Ce n'est foutefois pas une spécificité du territoire vichyssois.

% Le méme ratio que sur le territoire francilien {(18% des dépiacements par molif en 2010 ; ils représentaient 22% en 2001) [source
STIF, 1AUL
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Figure 3% : Mode de déplacement das habifants dans le psrimdtre d'dtude [EGT]

Nous constatons également gue, selon les données EGT, la distance moyenne parcourue par jour par personne sur le
bassin de Vichy est de 26,4 km, sauf pour les résidents de 'agglomération Vichyssoise qui ne se déplacent que sur 9,6 km
par jour. Cet écart peul se justifier par une plus grande proximité des genérateurs de déplacements en zone dense
(commerces, services, administrations), d’une part, ef par la réparition des populations par ge qui induit une évolution des
motifs (moins de domicile-travail) et des modes {plus de marche & pied, sur courtes distances). La Figure 41 indique une

Métropole

Grand Clermont
Vichy Communauté
CAVVA

cCMB

0% 20% 40% 60% 8(5% 106%
ZVoiture 8 Marche é pied @Transports collectifs = Deuxroues
forte part de [a marche & pied a Vichy.
Figure 40 @ Répariition des déplacemenis par mode ds transport utilisés en fonction de Ia zone de résidence [EGT]

Les distances moyennes de déplacement sont cohérentes avec un territoire marque par une ruralité importante a l'est du
perimétre et des distances a parcourir automatiquement plus fongues.

Bien que 82% des actifs de l'ex-agglomération Vichy Val d’Allier travaillent au sein méme du territoire intercommunal,
'usage des fransports collectifs est globalement faible (5% des distances parcourues en moyenne a Vichy Val d'Allier,
lagérement plus élevé dans la Montagne bourbonnaise) et n'augmentent pas dans le coeur d'agglo constitué des villes de
Bellerive, Cusset et Vichy.
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Consommation d’'énergie finale de fa mobilité des résidents

Nous avons réalisé, sur la base des données descriptives des pratiques de mobilité des ménages de IEnquéte Grand
Territoire (EGT) pour Clermont Val d'Allier, un exercice de modélisation des distances parcourues par mode et des
consommations d'énergie des résidents du territoire de Vichy Communauté. |l $'agit de construire une mobilité « moyenne »
d'un résident du périmétre de l'agglomération vichyssoise (périmétre CA VVA} et d'un résideni de la Montagne
hourbonnaise (CCMBY).

CC VWA CCMB Vichy Communauié
Nombre de communes 23 comraunes 15 communes 38 communes
Population 76 955 6 454 831419
F\lombre de déplacements par 330 3,30 330
jour
Parts modales
Transports collectifs urbains 3% 3% 3%
Transpor:ts coﬂec{ifs o0 39, 09
interurbains
Voiture 63% 64% 63%
Deux roues motorisées % 2% 3%
Bicyclette 1% 1% 1%
Marche & pied 27% 26% 27%
Autres modes 1% 2% 1%

Figure 41 : Tableau des principales donndas de 'Enquéte [EXPLICIT, d'aprés EGT]

La voiture est le mode privilégié pour les déplacements, avec une part modale de 63-64% sur 'ensemble du territoire, tous
modes confondus. On estime que les distances moyennes parcourues par individu et par jour®® sont de 17 km par
jour sur fe périmétre VVA, Ne disposant pas de données sur le périmétre MB, nous émettons une hypothese de
doublement des distances de déplacements moyennes par mode, sauf pour le vélo (1,2 km) et pour fa marche a pied (0.6
km).

Daprés les données de PEnquéte et de notre analyse, on estime que 84% des distances parcourues pour la mobilité
des résidents de Vichy Communauté sont parcourues en voiture et 9% en transports en commun. Les modes actifs,
marche a pied et vélo réalisent environ 4% des distances parcourues.

Q,
LT Py

= Voiture conducteur

‘Voiture passager

@ Transports en commun
& Marche 2 pied

= Vélo

& 2 roues motorisés

Figure 42 1 Répartition des distances parcouruses par mode pour la mobilité des résidents de Vichy Communauts
[EXFLICIT, d’apras EGT, ADEME]]

10 | eg distances moyennes parcourues par jour sont estimeas d'aprés les données sur les temps de trajet ef des hypothéses de vitesse
moyenne de circulation par mode, fournies par FEnquéte.
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Les données de la consommation pour.la mobifité des résidents sonf basées sur les données EGT de 2010 sur fes .
hab:tudes de depéa{:ement des’ ménages il est possrble que certa;nes SpECIfICiteS du terrsio&re atent fait dewer les résultats -
de noire modehsation du trafic des reSIdents Neanmo;ns les pm}ectzons qus en sont lssues res%ent Jusées punsqu elles sont
elles aussi, basees sir les données EGT de 2010 ' '

On estime la consommaticn pour la mobilité des résidents a 196 GWh ; 167 GWh sur le périmetre de Vichy Val ¢'Allier et
29 GWh sur le périmétre Montagne bourbonnaise. La voiture pése pour 92% dans ces consommations et les transports en
commun pour 6% (pour % des distances parcourues).

6% 2.3%

& Voliture conducteur
& Transports en commun

& 2 roues motorisés

92%

Flgure 43 | Répartition des consommations par mods pour la mobliie des résidents de Vichy Communauid
[EXPLICIT, ¢aprés EGT, ADEME]

La mutualisation des déplacements — plus de personnes derriére un moteur — par le développement des transports en
commun et du covoiturage, ainsi que e renforcement des modes doux, sont les leviers les plus importants de la maitrise de

la demande en énergie dans le secteur des transports.
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Scénarios tendanciels et volontaristes aux horizons 2030 et 2050

Sur fa base des tendances de croissance démographigue (+0,1% par an pour ex-périmetre Vichy Val d'Allier, maintien de
la poputation pour la Montagne bourbonnaise) et des objectifs de transition des mobilités du scénario négaWatt (2011), nous
avons simulé I'évolution des distances parcourues par mode et des consommations énergétiques, a horizon 2030 et 2050.

Le scénario volontariste se construit donc de maniére & atteindre les objectifs du scénario négaWatt fixés pour 'année 2050,
alors que le scénario tendanciel se restreint & des objectifs plus conservateurs en phase avec les tendances « business as
tisual »,

Scénario tendanciel

Dans le scénario tendanciel, les consommations globales associées a la mobilité des résidents baisseront de 196 MWh a
114 MWh en 2030, puis 90 MWh en 2050, pour une réduction a terme de -54% des consommations énergétiques fiées au
transport. La part des produits pétroliers sera également amenée & baisser, ainsi que la part des énergies renouvelables
thermiques, en faveur de Pélectricité et du gaz. En effet, la part des produits pétroliers sera réduite de 92% a 14% des
consommations énergétiques, alors que F'électricité et le gaz viendront & représenter chacun 43% des consommations.

200
150
8 EnR thermiques
100 # Electricité
B2 Gaz
50 & Produits pétroliers
0 T 3

2012 2030 2050
Figure 44 ; Synthase des conzommations énergéligues du scénario tendanciel [EXPLICIT]

La Figure 46 met en évidence que cette baisse des consommations est fortement liée & la baisse des distances parcourues
en voiture et la mutation du parc de véhicules (renouvellement autour de normes de performance plus élevees), ainsi que la
croissance, dans une moindre mesure, des modes doux du véle et de la marche a pied.
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Distances parcourizes en voiture conducteur : Distances parcourues en volture passager

{en voyageurs.km par an) : {en vayageurs.km par an)
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Figurs 45 Evolution des distances parcourues par mode pour le seénario tendanciel & 2030 of 2050 [EXPLICIT]
Scénario volontariste

Dans le scenario volontariste, tes consommations énergétiques lides a la mobilité des résidents de Vichy Communauté
seront amenés & diminuer de 196 MWh en 2012 a 96 MWh en 2030, puis & 67 MWh en 2050, ce qui représente une baisse
de -66% des consommations. L'évolution des postes énergétiques est similaire & celle du scenario fendanciel : 13% de
produits pétroliers, 44% de gaz, 42% d'électricité et 1% d'énergies renouvelables thermiques (Figure 47).

200
150
8 £EnR thermiques
100 & Electricité
& Gaz
50 & Produits pétroliers
¢

2012 2030 2050

Figure 45 @ Synihdse des consommations énergéliquses du scénario volontarists [EXPLICIT]

La Figure 48 indique que la haisse des consommations énergétiques s'appuie nolamment sur la diminution des
deplacements en voiture, 'augmentation du taux de remplissage des voitures (atieinte de Fobjectif négaWatt de 1,80
passagers par voiture en 2050) et fa croissance des deplacements en vélo
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Distances parcouruas en voiture conducteur : Distances parcourues en voiture passager

{en voyageurs.km par &n}) : fen voyageurs.km par an)
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Figura 47 : Evolution des distances parcourues par mods pour le soénario volontariste 3 2030 et 2050 [EXPLICIT]

Passer du scénario tendanciel au scénario volontariste impligue notamment une réduction plus forfe de la part du
phénoméne d'auto-solisme : dans le scénario tendanciel, le nombre de passagers par véhicule, selon notre hypothése,
passe de 1,36 & 1,45 puis 1,55 aux horizons 2030 et 2050, comparé & 1,55 puis 1,80 respectivement dans le scénario
volontariste.

Cette évolution permet de réduire les distances parcourues par les véhicules (véhicules.km) tout en maintenant la mobiiite
des résidents (voyageurs.km). Ainsi, les distances parcourues par les voitures passeront de 240 & 206 millions de kilométres
par an dans le scénario tendanciel, et de 240 & 138 millions de kifométres par an dans le scénario volontariste (Figure 49).

Les modes doux se développeront de maniére renforcée dans le scénario volontariste, avec un gain de +6 points de
pourcentage pour les déplacements 4 pied de +14 points de pourcentage pour les déplacements en vélo en 2050.

2010
|
|
2030 tend. ; 5%
1 |
2030vol -23%
i
|
2050 tend. -15%
|
205G vol. -43%
o ¥ 1 a E
0 50 100 150 200 250 300

Figure 48 : Kiloméires parcourus en voiiure par les résidents (en mitlions de ke par an} [EXPLICIT]

En matiére de consommation énergétique, 4 2030, les consommations diminuent de -42% dans le scénario tendanciel et de
-51% dans le scénario volontariste (Figure 50). En termes d’évolution des parts des différents modes, la part des voitures a
tendance & se maintenir dans le scénario tendanciel, et & diminuer dans le scénario volontariste, alors que les transports
collectifs consomment plus d'énergie.
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Figure 42 Consominations dnargétiques pour las déplacemenis des résidanis 2 2030 (sn MWh} [EXPLICIT]

La Figure 51 représente les évolutions des consemmations énergétiques projetées pour 'horizon 2050, et met en lumiere
une diminution des consommations de 54% dans le scénario tendanciel et de 66% dans le scénario volontariste. Les parts
des différents modes varient différemment. En effet, les parts respectives des voifures, des fransporis collechifs ef des deux
roues motorisées se maintiennent pius ou moins dans le scénario tendanciel, alors que dans le scénario volontariste la part
des voitures diminue de 10% et celles des transports collectifs ef des deux roues motorisées se vofent doublées

180 000
160000 —
1400006 — e —
-54% -66%
120000 —
100000 —
80000 —

2050 2050
Tendanciel Volontariste

2012
& Voiture 2 Transporis collectifs # 2 roues motorisés

Figure 50 : Consommations énargétiques pour les déplacements des résidents & 2050 (en MWh) [ERBLICIT]
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DIAGNOSTIC DE LA SEQUESTRATION CARBONE

Les résultals de nombreuses études scientifigues, notamment portées par le Groups d'experts infergouvernemental sur
[evolution du climat (IPCC - Intergovemmental Panel on Climate Change), expriment un consensus sur la principale cause
du changement climatique : les émissions anthropiques de gaz a effet de serre (CHs, CO,, NO: et gaz fluorés). La
concentration actuelle de dioxyde de carbone {CO;) a dépassé le seuil de 400 parties par millions {ppm - soit une proportion
de 0,04 % du volume d'air atmosphérigue), alors que la teneur de F'ére pré-industrieile en 1750 était de 278 ppm.

Chaque gaz a effet de serre est caractérisé par son potentiel de réchauffement global (PRG), qui permet de comparer les
émissions de chaque gaz en fonction de leur impact sur les changements climatiques. Les valeurs d'émissions sont ainsi
indiguées en équivalent CO».

La séquestration carbone est un mécanisme d'absorption du carbone atmosphérique de I'activité biologique au sein des
espaces naturels terrestres et aquatiques. Ainsi, les océans, les sols et le couvert végétal (cultures, foréts, bocages, efc.)
jouent un rdle de régulation et donc contribuent & diminuer la concentration de CO;, atmosphérique. En France, les terres
agricoles et [a forét occupent plus de 80 % du territoire national et séquestrent entre 15 et 18 Gt CO,. Toute variation de ce
stock a un impact sur les émissions nationales de gaz a effet de serre (GES). L'évaluation de la séquestration carbone a
Féchelle du territoire doif permettre d'évauer la contribution des espaces naturels a la lutte contre le changement climatique,
et identifier les enjeux et les pistes d'actions associés.

Notre méthodologie d’évaluation constitue une premiére approche suffisante pour estimer les ordres de grandeur de la
séquestration carbone & I'échelle du terrifoire. Elle s'appuie sur les méthodes de calcul du cahier technique de 'ADEME,
complétée par des coefficients de stockage donnés par FOREGES et Alterre Bourgogne. Cette méthodologie repose sur .

o la capacité d'absorption annuelle de CO par les foréts, prairies et cultures agricoles permanentes.
s [es émissions associées aux changements d’affectation des sols.
« le destockage associé & exploitation du bois-énergie.

Comparée aux niveaux d'émissions anthropiques de gaz a effet de serre, la séquestration de carbone permet d'évaluer
limpact carbone du territoire et d'identifier des pistes d'actions afin de limiter la contribution de ce gaz & l'acidification des
milieux et aux modifications climatiques.

1} Le role des sols

Les sols sont des puits de carbone, réservoirs naturels qui absorbent ke carbone de Fatmosphére et donc contribuent a
diminuer Ja concentration de CO; almosphérique. La photosynthése est le principal moteur de séquestration du COs, qui
permet l'extraction du carbone terrestre et fe stockage dans un puit de carbone. Ce mécanisme naturel regit la croissance
des plantes en assurant la synthétisation de biomolécules et |a liberation d'Oz 2 I'aide de I'énergie lumineuse regue du soleil
et & pariir de CO;, d'H,0 et d'éléments minéraux (N, P, K, etc.). Les sols sont ainsi le socle du développement des
organismes photoautotrophes consommateurs de CO; et jouent ainst un réle trés important dans fe cycie du carbone et pour
I'équilibre des concentrations atmosphérigues.

Sur fe périmétre de Vichy Communauté, le contraste est trés prononcé entre l'espace urbain, présent & FOuest du ferritoire,
et I'espace rural, bocager et boisé majoritaire 4 I'Est. Les sols de la Montagne Bourbonnaise sont majoritairement occupés
par un espace rural boisé et bocager, au sein duquel les prairies st les foréts de feuillus sont prédominantes. Le tissu urbain,
traversé du Nord au Sud par FAllier, est développé sur 'Agglomération Vichy-Val d'Allier.
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Figurs 81 : Carte d'occupation deg sols

Afin de déterminer la séquestration nette de CO; par les zones végétales, if convient de distinguer les sols agricoles et la
forét car ces classes ont des activités biologiques différentes et ainsi un potentiel de séquestration surfacique de carbone
spécifique. L'impact des changements d'affectation des terres est aussi présenté.

2) Evaluation de la séquestration carbone lide a la forét

Méthodologie

Les surfaces forestiéres par type d'essence sont identifiées grace a la base de données de Corine Land Cover pour Fannée
2012. Une analyse des productions annuelies surfaciques d'arbres issues de la base de données Eider du Ministére
d'Agriculture permet de caractériser 'accroissement annuel de la forét par fype d'essence. Nous nous appuyons ensuite sur
une étude menée par Alferre Bourgogne qui précise les coefficients de stockage de carbone suivants

e 0,525 tC/m? pour les feuillus,
o 0,364 tC/m?3 pour les résineux,
e 0,448 1C/m? pour les mélangés (ou mixtes).

Ces coefficients de stockage de carbone permettent enfin de calculer les capacités du stockage de CO; du territoire, en
utilisant le facteur de conversion de 1 eq C = 3,67 eq CO; issu du rapport d'éfat de la connaissance méthodologique rédigé
en 2016 par OREGES.

La séquestration carbone liée & ia forét est ainsi déterminée pour chaque peuplement avec 'équation suivante :

Séquestrationy, = Surf, X A, X Stocky X facteurgo,

Ou:
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o« Séquestrationy» est la séquestration carbone liée au peuplement de forét, exprimeée en {COan,
s« Surf,» estlasurface du peuplement, exprimée en ha,

e« Ay estl'accroissement annuel surfacique du peuplement, exprimé en mhalan.

e« Stocky, » estle taux de stockage carbone du peuplement, exprimé en tCim3,

o« facteurco, » estle facteur de conversion entre I'équivalent C et Féquivalent CO, sans unité.

ldentification des surfaces et calcul de séquestration

Avec 26 413 ha au total, les espaces hoisés représentent 36% de la superficie du territoire de Vichy Val d'Allier (72 900 ha).
On trouve des foréts globalement sur Fensemble du territoire, bien que leurs surfaces soient plus importantes a f'est, sur le
terrifoire de fa montagne Bourbonnaise.

dentiication des foréts

Légende

Foréts de feuillus
Forizts de 'conife':res 5 10 km
Foréts melangés i I ]

Figure 52 : Identification des espaces naiurels {Sowrce Coring Land Cover 2012)

Les foréts de feuillus correspondent a une surface d'environ 13 500 hectares et représentent plus de la moitié des foréts du
territoire. La répartition surfacique est présentée par les graphigues ci-dessous.
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= Forét feuitlus
s Forét condféres

= Forét mixte

Figure 83 : Répartition dos swifaces forestifres en heclares par type d'sssences (Sowcs CLC 2012)

Les surfaces forestiéres considérées pour le caicul de la séquestration nette fiée & la forét sont regroupées en 3
catégories en raison des coefficients connus de stockage de carbone par type d'essence : forét & essence principale en
feuillu, forét & essence principale en conifére et forét mixte.

Le calcul de P'absorption de CO; par type d'essence est présenté par le {ableau suivant, Au fotal, la séquestration nette liée
a la forét est évaiuée a environ 273 500 t COxfan.

Tablean 1: Caleul de la sdgusstration neite lide & Ia forét

Coefficient | Accroissement Stockage Stockage
de stockage annuel surfacique surfacique | Surface | Stockage CO,
carbone surfacique carbone Co, {ha) {t/an)
(t/m’) {m*/ha/an) (t/ha/an) {t/ha/an)
Forét feuillus 0,525 6,53 3,43 12,58 6 460 169746
Forét coniféres 0,364 5,14 1,87 6,86 684 50954
Forét mixte 0,448 5,83 2,61 9,59 323 52 694
Total 273 434

3) Evaluation de la séquestration nette liée & 'agriculture

Méthodologie

La premiére étape de l'évaluation de la séquestration nstte liée & l'agriculiure consiste & identifier fes surfaces des territoires
agricoles. Les surfaces agricoles par type de cufture sont identifidées grce 4 la base de données de Corine Land Cover pour
l'année 2012, Notre méthedologie s'appuie sur 'évaluation du stockage carbone de 2 classes : terres arables et prairies.
Nous considérons ensuite Jes taux de stockage de carbone suivants

e 0,3 { de carbonethalan pour les terres arables, issu de la référence de séquestration nette observae sur des
Techniques Culturales Simplifiées et présentée dans le rapport INRA 2009 portant sur la Séquestration du carbone
en agriculture,

¢ 0,5t de carbone/hafan pour les prairies, issu des chiffres de la chambre d'agricuftire du Rhéne et utilisé dans le
rapport méthodologique de 'OREGES datant de 2016.

A titre de comparaison, le taux de stockage considéré dans I'étude de I'INRA pour les prairies et les terres arables en
agroforesterie est de 2 £ de carbone/halan. L'agroforesterie consiste & boiser des terres cultivées (haies, arbres) et enherber
les inter-rangs dans les vignes et les vergers. Cette pratique agricole durable présente I'intérét d'accroitre significativement
le faux de slockage de carbone et d'augmenter ia quantité de matiere organique des sols. De ce fait, les systémes
agroforestiers, outre leurs bénéfices environnementaux et productifs, représentent un outil intégré pour la séquestration de
carbone en agricufture. Par ailleurs, les arbres en agroforesterie se distinguent par un enracinement est plus profond et une
croissance plus rapide et donc une production de biomasse annuelle plus importante.
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La séquesiration carbone fiée a F'agriculture est ainsi déterminee pour chaque classe avec 'équation suivante :

Séquestration, = Surf, X Stock. X facteurgg,

@

« Ségquestration,» est la séquestration carbone liée & la classe de I'espace agricole, exprimee en tCO4/an,
« Surf,.» estla surface de fa classe, exprimée en Ha,

« Stock, » est le taux de stockage carbone de la classe, exprimé en tC/Hafan,

« facteurgo, » st le facteur de conversion entre féquivalent C et I'équivalent CO,, sans unité.

L'évaluation de la séquestration de carbone totale liée & I'agriculture est ensuite calculée en sommant la sequestration lige
aux classes « terre arable » ef « prairia ».

Identification des surfaces et calcul de séquestration
Les terres agricoles (parcelles cultivées et prairies) du territoire sont réparties sur plus de 400 km?, soit environ 55% du
territoire.

es territoires agricoles -

Légende

Figure 54 : identification des parcelles agricoles (Corine Land Cover 2012}

Les prairies correspondent & une surface d'eaviron 27 600 hectares et représentent plus des deux fiers des espaces
agricoles. La répartition surfacique est présentée par les graphiques ci-dessous.
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u Terres arables

= Prairies

Le resuital du calcul de Fabsorption nette de CO: par l'agriculture est présenté par le fableau suivant. Au total, la
séquestration netle lide & lagriculture est évaluée & environ 65 GO0 { CO4fan.

Tableau 2 : Calew de iz séquestration nstis lige 3 Pagriculiure

Coefficient de Stockage carbone Stockage CO;,
Stockage carbone | Surface (ha) (t/an) (t/an)
{t/ha/an)
Terres arables 0,30 13047 3914 14 365
Prairies 0,50 27 607 13 803 50658
Total 65023

4) Changement d’affectation des terres

Méthodologie
Pour identifier les changements d'affectation des ferres, nous nous appuyons sur la base de données Corine Land Cover
sur années 1990, 2000, 2006 et 2012

Surfaces et séquestration carbone associée
Les changements d'affectation des terres concernent environ 1 574 hectares entre 1990 et 2012, ce qui correspond a
environ & 2,2% de fa superficie du territoire. Ces changements sont répartis selon la chronologie suivante :

» 780 hectares entre 1990 et 2000,
& 407 hectares entre 2000 et 2006,
» 388 hectares entre 2006 et 2012.
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Figure 55 1 changement d'affectation dss sols entre 1990 of 2012 (Sowce Corine Land Covar)

Légende

Changements 2006-2012
Changements 2000-2006
& Changements 1990-2000

) 5 1kaA

L'extension urbaine au détriment des espaces naturels et agricoles a un impact direct négatif sur le potentiel de
séquestration nette de carbone. Pour rappel, la végétation joue un réle important de consommation de CO, atmosphérique
de lors de son processus de développement photosynthétique. Les changements d'affectation des lerres forestieres et
agricoles au profif de zones urbaines batis concernent respectivement environ 6 et 294 hectares entre 1990 et 2012, Cette
extension urbaine concerne ainst au total environ 300 hectares sur 'ensemble de la période de 22 ans, ce qui représenie
une surface refativement faible comparée & fa superficie du territoire (moins de 0,5% de la superficie du territoire).

Tableau 3 : Changemeni d'affectation des sols entre 1990 et 2012 {Sowee Corine Land Cover)

Surface Proportion de la superficie
(ha) du territoire
Espaces naturels -> zones canstruites 6 0,01%
Espaces agricoles -> zones construites 294 0.4%
Total espaces agricoles et naturels -> zones construites 300 0.4%
Total des changements d'affectation des terres 1574 2,2%

Le potentiel de séquestration carbone perdu par un changement d'affectation des sols défavorable entre 1990 et
2012 est donc négligeable a 'échelle du territoire.

Par ailleurs, il est important de préciser que la conversion d'une prairie ou d'une forét en cuiture ou zone urbaine engendre,
en plus de la réduction du potentiel de séquestration de carbone, un déstockage de carbone important. En effet, ie Groupe
d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC) affirme dans son mémento aux décideurs gue les stocks de
carbone sont bien plus grands dans le sol que dans la végétation. Ainsi, tout changement d'affectation d'un sol peut
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fortement modifier ses capacités de puits carbone et d'émissions de carbone. A titre d’exemple, toujours selon e GIEC, des

.....

fabourage, la décomposition de la maliére organique des sols est accéieree en produisant du gaz carbonigue
atmosphérique (relargage). En contrepartie, Facfivité bactériologigue et racinaire du sol, ainsi que les apports agronomiques
de matiére organigue {épandage), permetient de recanstituer progressiverent le stock de matigre organique stable des
sals.

5) Déstockage carbone par la consommation locale de bois

Il est intéressant de metire en perspective ia séquestration nette de carbone du territcire au regard du déstockage carbone
engendré par la consommation locale de biomasse. Nous proposons ici de présenter le niveau actuel d'exploitation de la
forét & l'usage bois énergie puis d'identifier des potentiels de développement de cette filiere avec les emissions de CO;
associées.

Récolte bois-énergie actuelle

La récolte 2014 de bois pour un usage énergélique sur le périmétre du territoire de Vichy Val d'Allier est avaluée a environ
15 850 m? de bois rond. Cette estimation provient d'un ratio surfacique de la récolte de bois a I'échelle départementale dont
les données sources sont extraites du rapport d'analyse de 1a filiére bois publiée par Agreste en mai 2016. Par ce calcul,
nous considérons un taux dexploitation surfacique des foréts sur le territoire de Vichy Val d'Allier similaire a celui du
département de F'Aliier.

En considérant le pouvoir calorifique de 1 980 kWh/m3 de bois rond frais proposé par 'ADEME dans le rapport « Bois
énergie : L'approvisionnement en plaquettes forestiéres » ainsi que le facteur d'émission des bliches de bois a 20%
d’humidite de 0,0295 kg CO.kWh PCI tirée de sa base carbone, la valorisation énergétique de la récolie bois énergie de
2014 a généré environ :

e 31 383 MWh PCI,
» 925{onnes de CO,.

Récolte bois-énergie potentielle

L'analyse cartographique d'identification des zones d'exploitation de bois a usage énergétique est présentée dans fa partie
« ETUDE DES POTENTIELS DE DEVELOPPEMENT DES ENERGIES RENOQUVELABLES ». Elle précise qu'une surface
d'environ 14 980 Ha est jugée facilement exploitable. Celle-ci permetfirait fa production énergétique potentielle de
195 GWh/an et engendrerait un déstockage de § 700 tonnes de COsfan, scit plus de 6 fois plus gu'en 2014.

Tableau 4 : Exploitation potentislle de bols énargle

Type de foréts Sue‘ia;?ggj;éag;ment Production potentielfe (MWh} Déstocféaog:(gz%ne)nﬁel de
Feuillus 7108 92 348 2724
Coniféres 4539 58 969 1740
Mélangées 3320 43 136 1273
Aulres 13 170 5
Totaux 14 980 194 623 7 5741
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Cependant, cette potentielle exploitation requiert une structuration de la filiére adaptée. Les principaux facteurs de réussites
et recommandations pour les projets de chaufferie bois sont recensés dans I'étude ADEME publiée en octobre 2016 portant
sur |'audit de 30 chaufferie bois gérées en Pays de la Loire. Les recommandations sont présentées selon la chronologie des
projets (etude de faisabilité, conception et mise en ceuvre, réception des installations, exploitation et suivi énergétique). En
guise de conclusion générale de ce rapport, les principaux facteurs de réussite des projets de chaufferies sont présentés

+ Dimensionnement raisonng,

e Bonne conception,

s Maftrise de la reléve des chaudiéres (analyse fonctionnelle),

e Approvisionnement contractualisé de qualité adaptée a la chaudiére,
e  Chauffeur formé et motivé.

6) Bilan de la séquestration carbone sur le territoire

Bilan
La séquestration liée & 'agriculture et aux foréts représente environ 338 600 t CO. / an, avec |a répartition suivante :

e Agricutture : 651001 CQz/ an,
» [Espaces naturels : 273500t COz/an.

Sequestration de CO, (t/an)

= Forét = Agriculture

Figure 56 : Séguesiration annushe de CO; liéz 4 Ia foret ef & Pagriculiure
Sur le territoire, ta séquestration nette de carbone est dong principalement assurée grice aux espaces naturels.

Le déstockage de carbone engendré par la potentielle combustion locale de bois pour l'usage énergétique est
estimée & environ 5 700 1 CO2/ an, soit 2% de la capacité actuelle de séquestration de CO,. Ce bilan est ainsi assez
favorable au développement de la production et de l'uilisation de biomasse a usages énergétiques.

Recommandations
Plusieurs solutions sont identifiées par les CESER pour renforcer le stockage du carbone dans les sols et la biomasse

e en ce qui conceme l'usage des sols : développer I'agroforesterie en boisant des terres cultivées, convertir en prairies
permanentes des terres labourées, allonger la durée des prairies temporaires, implanter des haies, enherber les intes-
rangs dans les vignes et les vergers. Selon le rapport sur I'agroforesterie rédigé par IINRA, la gestion des prairies et les
terres arables en agroforesterie permettrait de d'accroitre significativement le taux de stockage de carbone jusqu'a 2
{C/hafan (contre 0,3 et 0,5 tC/hafan considérés dans cette étude). A I'échelle du territoire de Vichy Communautg, la
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conversion de I'ensemble des terres arables en agroforesterie permettrait la séquestration d’environ 81400
teqCO», soif une augmentation de 25% du carbone stocké.

en ce qui concerme les pratiques de productions agricoles : proscrire la jachére nue, pratiquer 'engrais vert enfre
les cultures, privilégier les enfouissements de résidus de culture apportant plus de carbone au sol (céréales) et le
non-labour ou le semis sous couverture végétale... ; Communication de la CAER L'Agriculture, I'alimentation, [a
forét ef les sols face au défi du changement climatique - 10 décembre 2015 29/33. Par aileurs, le changement
d'alimentation des bovins (ex: graines de lin), peut avoir un impact positif sur la réduction des émissions
méthanogenes du hétail.

en ce qui concerne fa forét : restaurer les fordls dégradées et meitre en ceuvre une sylviculture efficace qui
raisonne au mieux le choix d'espéces adaptées aux nouvelles conditions climatiques qui privilegie les essences
produisant plus de biomasse (bois, feuilles) et qui préserve la fertilité des sols forestiers.

Pour lutter contre ce déstockage de carbone fié aux changements d'affectation des ferres, 'INRA a lancé une initiative
nationale nommée « 4 pour 1000 » qui propose d'améliorer fa teneur en matiéres organiques et d'encourager ia
séquestration de carbone dans les sols, & fravers la mise en ceuvre de pratiques agricoles ef foresiiéres, Les 5
pratiques a développer pour la gestion des sols et 'agroecologie sont ainsi présentés ;

L

Eviter de laisser le sol & nu pour limiter les pertes de carbone,

Restaurer les culiures, les paturages et les foréts dégradées,

Planter arbres et légumineuses qui fixent 'azote atmosphérigue dans le sol,
Nourrir le sol de fumiers et de composts,

Remarques et limites

Notre méthodologie d'évaluation de séquestration netie de carbong s'inspire des travaux de FOREGES. Or 'observatoire
régional précise que la méthode utilisée présente un certain nombre de fimites. Tout d'abord, fa limite |a plus imporiante
provient du faible nombre de facteurs pris en considération dans les estimations. Plusieurs autres parametres peuvant
influencer la quantité de carbone stockée par la forét ou la prairie permanente, comme par exempie

Les conditions climatigues : suivant les conditions climatiques de 'année écoulge (ensoleillement, pluviosité, vent),

les quantités de carbone stockées ne seront pas les mémes.

Lhisterique ef éfal inifial des sols: les ulilisations antérieures du sol ont une imporfance dans la capacité
d'absorption du COy. Par exemple, si un sol servait & la culture e qu'it a &té transformé en prairie, i aura la
capacité d'absorber annuellement plus de carbone par hectare. A linverse, si un sol étalt une prairie ef qu'elle a éé
transformée en culiure, la capacité d'absorption en carbone sera plus faible que précédemment,

La diversité des essences : certaines essences absorbent plus de carbone que d'autres. La diversité des foréts n'a
&t& que trés peu prise en compte, en ne faisant gt'une estimation moyenne de la masse de bois contenue par m?
entre les résineux el les fauillus.

Une classification trop faible . seulement les parcelles agricoles (ferres arables ef prairies) et les foréfs ont été
retenues comme classes absorbant du CO.. Plusieurs autres classes ont été occultees fefles que les espaces veris
artificialisés, les milieux & végétation herbacée et/ou arbustive, les matésiaux bio-sourcés de construction. Elles
pourraient &fre intégrées pour un caleul plus précis, méme st leur contribution est prebablement faible.
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BILAN DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
(BEGES) PATRIMOINE ET COMPETENCES

1} Introduction

Contexte

Uactualisation du Bilan d'Emissions de Gaz 4 effet de serre BEGES pour le patrimoine, services et territoire de Vichy Val
d'Allier et de la Montagne Bourbonnaise suivant la méthodologie proposée par RAEE, I'Aduhme, les ASQUA, (compatibilité
avec le BEGES 2012), fait partie des attendus de I'état des lieux énergie-climat de Vichy Communauté.

« Rappel de la réglementation :

Les discussions du « Grenelle de FEnvironnement » ont permis 'émergence de dispositions importantes permettant la mise
en ceuvre des objectifs nationaux de réduction des émissions. La loi postant engagement naticnal pour Fenvironnement (dite
« loi Grenelle I ») promulguée le 12 juiliet 2010, constitue la « boite a outils juridique du Grenelle de 'Environnement. »
Parmi les principales dispositions du texte, figure 'obligation pour les collectivités de plus de 50 000 habitants d’adopter un
Plan Climat-Energie Territorial (PCET), comprenant diagnostic des émissions de gaz & effet de serre.

La loi sur la Transition Energétique pour fa Croissance Verte (LOI n® 2015-992 du 17 aolt 2015) a fait évoluer les textes
pour aboutir aux obligations actuelies. Les collectivités de plus de 50 000 habitants doivent établir et rendre public un
bilan de leurs émissions de GES :

o portant sur leur patrimoine et sur leurs compétences
o en joignant une synihése des actions envisagées pour réduire feurs émissions de GES durant les 3
années suivant 'établissement du bilan

Ce bilan est rendu public et révisé fous les 3 ans

Objectifs du diagnostic

Le diagnostic du Bilan Carbone® Patrimoine et Services a pour objectif de dégager les principaux enjeux énergie climat
interne 2 la collectivité, en tenant compte des caractéristiques de celie-ci. A ce filre, il n'a pas vocation & rechercher
systématiquement 'exhaustivité. |l doit permettre la compréhension des facteurs déterminants des consommations
d’énergie et des émissions de gaz & effef de serre.

Pour ce faire, construire un bilan des émissions, en collaboration étroite avec les services de la collectivité, revient 4 réaliser
une « photographie » des activités de la collectivité, sous le prisme de leurs émissions de gaz & effet de serre. Il s'agit donc
de mesurer des quantités d'énergie ou de produits divers, et d'estimer les émissions de gaz & effet qu'ils engendrent. Dans
un second temps, sur la base des ordres de grandeur révélés par le bilan, un diagnostic est livié, permettant une analyse
plus approfondie des résultats.

Année de référence et périmeétre d’étude
Cette étude a été effectuée 3 I'aide de outil Bilan Carbone® de 'ADEME dans sa version 7.2 du 1¢ Aolt 2014. L’année de
référence du bilan est 'année 2015, année pour laguelle plupart des données ont &té fournies,

o Les différents types d'émissions de gaz a effet de serre

Les émissions de gaz 4 effet de serre prises en compte dans le cadre de ce diagnostic peuvent étre différencies entre
émissions directes et indirectes d'une part, émissions liees a des consommations d'énergie et émissions d'origine non
énergétiques d'auire part :
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Emissions directes et indirectes ;

C

les émissions directes : il s'agit de rejets podluants qui sont directement émis par une activité. Par
exemple, {a circulation d’une voiture rejette des gaz polluants en sortie de pot d'échappement. Autre
exemple, l'enfouissement des déchets en centre de stockage génére des emissions de gaz & effet de
serre {principalement du méthane).

les émissions indirectes : ce sont des rejets qui sont émis a fissue d’un processus de transformation ou
de production. Par exemple, fa production et le transport des combustibles fossiles jusgu’a leur tisu de
consommation générent des émissions de gaz a effet de serre. Autre exemple, la consommation de
produits alimentaires (fegumes frais, gateaux industriels, boites de conserve...) engendre indirectement
des émissions de gaz a effet de serre liées notamment aux processus agricoles de production ef aux
energies mises en ceuvre pour transformer ef transporter ces produits.

Emissions d'origine énergétique ou non énergétique :

o}

les émissions énergétiques : it s'agit de rejefs atmosphériques issus de la combustion ou de I'utifisation
de produits énergétiques. On retrouve par exemple la combustion de gaz naturel pour le chaufiage des
fogements, la consommation d'électricité pour 'éclairage public, efe.

les émissions non énergétiques ; ce sont des émissions de gaz a effet de serre qui ont pour origine des
sources non energétiques. Elles regroupent par exemple, les fuites de gaz frigorigénes dans les
installations de climatisation, la mise en décharge des déchets émettant des gaz 3 effet de serre par la
décomposition des matiéres qui soni enfouies, elc.

Le bilan des émissions a été réalisé avec l'outil Bitan Carbone® version 7 et prend en comple les émissions des trois
« scopes » régiementaires (équivalent aux catégories d'emissions présentées ci-dessus)

Scope 1. émissions directes de GES. Par exemple, les emissicns provenant de la combustion d'énergie par

fes sources fixes (ex : chauffage des batiments) et mobiles (ex : consommation de carburants des vehicules),
Scope 2 : émissions indirectes associées & Penergie. Par exemple, les gaz a effet de serre emis pour la
production de I'électricité ou de la chaleur collective consommée par les batiments du Conseit Général,

Scope 3 : autres émissions indirectes de GES. Par exemple, les émissions provenant de la fabricafion ef au

transport des matériels informatiques achetés pour le fonctionnement des services ou encore le traitement des
déchets produits par |a colleclivite,

= Les gaz a effet de serre pris en compte

Les gaz a effet de serre pris en compte dans le cadre de ce diagnosfic sont les gaz définis par le profocole de Kyoto, a

Savoir ;

- [e dioxyde de carbone (CO3) ;

- le méthane (CHy)

-~ le profoxyde d'azote (N0} ;

- Thexafluorure de soufre (SFe) ;

- les hydro fluorocarbures (HFC) ;

- les hydro chlorefluorocarbures {(HCFC).

Les différents gaz ne contribuent pas tous a la méme hauteur & leffet de serre. En effet, certains ont un pouvoir de
réchauffement plus important que d'autres etfou une durée de vie plus longue. La contribution a Feffet de serre de chague
gaz se mesure grace a son pouvoir de réchauffement globat (FRG). Le pouvoir de réchauffement global d'un gaz se définit
comme le forgage radiatif (c'est a dire la puissance radiative que le gaz 2 effet de serre renvoie vers le sol), cumulé sur une
durée de 100 ans. Cette valeur se mesure relativement au COy, gaz de référence.
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Les résultats du diagnostic sont exprimés en tonnes équivalent CO. (teqCOy), et tiennent compte du Pouvoir de
Réchauffement Global (PRG) de chacun des gaz considérés. Ainsi, la prise en compte du PRG permet de disposer d’une
unité de comparaison des gaz 4 effet de serre, et indique limpact cumuié de chaque gaz sur le climat.

Type de gaz a effet de serre

PRGY {en ky CO, / ka)

Dioxyde de carbone {CO3) 1
Méthane (CHs) 21
Oxydes d'azote (NOx) 40
Protoxyde d'azote (N20) 310
Tétrafluoroédthane (R134a) 1300

Hydrofiuorocarbures (HFC}

1629 {de 140 a 11 700)

Hydro chiorofiucrocarbures {(HCFC) 1947
Perflucrocarbures (PFC) 7178 (de 6 500 a4 9 200)
Hexafluorure de soufre (SFg) 23 900

o Périmétre normatif du Bilan Carbone® Patrimoine et Services

Par convention, les émissions du Bifan Carbone® 'Patrimoine et Services sont regroupées en plusieurs postes émetteurs de
GES, définis dans la méthodologie de I'outll, et utilisés & chaque étude. Dans le cadre de cette étude, six de ces postes
émetieurs sont refenus

#  Le poste énergie ; consommations sur place de gaz naturel, de fioul, de bois, d'électricite, etc. des batiments
occupés par fa collectivité ou ses délégations de service public (DSP) ;

=

@ Les déplacements : trajets domicile-travail et les trajets professionnels des élus et des agents ;

2 Les intrants : biens et services consommes (entretien, achat de fournitures, etc.), papier, produits chimigues
pour 'entretien des espaces verts

4t

Les déchets directs : [es tonnages de déchets produits par les activités du Consell Général ;

2

Le fret interne : les transports collectifs (lignes du Conseil Genéral et fransport scolaire) et le fret interne ;

o

Les immobilisations : amortissement des biens durables possedés ou utilisés par la collectivité {batiments,
voirie, véhicules, mabilier, parc informatique, etc.).

Ces postes d'émissions correspondent donc a fa méthadologie du Bilan Carbone®, appliquée 2 toute étude de ce type pour
fes collectivités.

o Périmétre spécifique & Vichy Communauté

L.e bilan a été établi en distinguant Fancienne collectivité de Vichy Val d'Allier et l'ancienne Communauté de communes de
la Montagne Bourbonnaise. Ce distinguo est utite & fa comparaison des bilans d'émissions de Vichy Val d'Aliier, entre celui
produit pour 'année de référence 2011, et la présente étude.

tt Pouvoir de réchauffement global par type de gaz {sources : CITEPA, RARE-ADEME, ADEME Bilan Carbore®)
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2} Reésultats du bilan des émissions

Les émissions par scope
Pour I'année 2015, I'ensemble des émissions de Vichy Communauté sur le périmétre réglementaire s'élévent & 34 030
tonnes équivalent CO,, dont 96% proviennent de I'ancienne VVA. Lincertitude du résultat est de 21%.

La répariition entre les trois scopes pris en compte est visible dans le graphique ci-dessous.

Bilan des émissions de GES par scope

2 709 teqCO2
8%
= Emissions directes °//,. 823 teqCO2
de GES 2%
30418
a Emissions indirectes teqCO2
lides a I'énergie ' 90%

s Autres emissions
indirectes

Le scope 3 — non régiementaire - recouvre prés de 90% des émissions. La majorité des émissions généréas par I'activité de
fa collectivité ont donc liew en dehors des biens dont elle a fusage. Ces postes d'émissions indirects concernent
principalement ;

- les déchets du territoire ;

- les déplacements de visiteurs sur les sifes publics de la collectivité ;

- Tamortissement des batiments (émissions dues a la construction passée des batiments appartenant 2 la
collectivité, en cours d’amortissement).

Les émissions par poste
Les quantités émises pour chaque poste du Bilan Carbone, ainsi que les incertitudes associées 4 chague quantité, sont
recapitulées dans les figures suivantes,

10% 9220
9016
26% 8 945 .

6CO2

33c1

2633

914

Energie Intrants Fret Immobilisations Péplacements Déchets directs
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| EmisonsdeGEsteqco2) |

Incertitudes de calcul

Vichy

ccMB VWA Vichy CCMB VWA .

Communauté Communauté
Energie 7 3294 3301 4% 3% 3%
Intrants 1241 13982 2633 40% 32% 36%
Fret 0 914 914 0% 4% 4%
Immobilisations 235 8711 8945 49% 28% 28%
Déplacements 31 9190 9220 4% 12% 12%
Déchets directs 9016 9016 28% 28%

Total: - | -1514 |- 32516 .| 34030 | 4o | 20% . | 21%

Le bilan détaillé

Le graphique suivant montre les principaux lieux d'émission identifiés dans e Bilan Carbone®, en teqCO2
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gaz naturel (chauffage)
lectricité acheté 882 6 889
— . - : 1os
> 126 34 160
238 - 238
1028 1207 2235
595 | ] 595
319 . 319
2936 231 3167
3127 ] 3127
2174 - 2174
473 4 477
2 654 2 2 656
6 260 _ 6 260
275 17 292
2751 ) 2 751
4778 - 4778
| déche 1487 - 1487

| . Les émissiohs de frét afiribuées atj ISI'C'TOf.\.fI.et é laﬂ DSP sont dues & la collecte des déchets,

La chaine de traitement des déchets, depuis leur collecie 4 leur &limination, représente donc 25% du bilan, dont 15%
revient a la DSP et 10% au SICTOM.

¢ L'assainissement représents 10% du bilan, dont 9% est dii a Vimmobilisation des 960 km de réseau, et 1% aux
consommations d'électricité des stations d'épuration.

» les activités sportives representent 25% du bifan des émissions, dont 18% revient aux déplacemenis des
particuliers vers les installations, 6% aux consommations d'énergie des équipements, et 1% & lamortissement des
batimenis,

o Les consommations d'énergie des batiments, qui pésent sur 10% du bilan, sont composées a 46% de gaz naturel
et a 54% d'électricité. Au niveau des émissions de GES, le rapport s'inverse avec 72% d'émissions dues au gaz naturel, et
28% pour Pélectricité, en raison du contenu carhone plus faible de la production électrique frangaise par rapport 4 la
combustion du gaz naturel ;

e e GEznaturel - Electricite Bois | totel
Consommations d'énergie (MWh)| 9802 = - 46% | 11382  s54% | 34 | 020% | . 4
Emissicns de GES (teqCQ2) 2 308 72% 889 28% i 0.02% | 3497

Les consommations d'énergie des batiments sont principalement dues aux éguipements sportifs, 4 56% ; le stade agualigue
d'agglomération, a lui seul, concentre environ 50% des émissions énergéfiques.

o |e poste des intrants est principalement couvert par les émissions dues aux services externafisés, a 82%, soit 6%
du total du bilan des émissions de la collectivite.

e Le poste des déplacements (27% du bilan), concerne principalement les déplacements des particuliers (68% du
poste), mais aussi les transports collectifs a la charge de la collectivité, avec une part de 29% des émissions du poste, soit
8% du total du bilan carbone.
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Comparaison des bilans 2011 et 2015

Le hilan des émissions 2015 peut étre comparé a celui de 2011 concernant le périmétre de l'ancienne collectivité de Vichy
Val d'Allier.

» Rappel du Bilan Carbone Patrimoine et Services de VVA pour I'année 2011 .

26000
6qC02

5266
717

587

Apay

Fret mmaohltisatlons  Déplacements da Déchels
serdies entrants pRESHTRRES

Energle

Le Bilan Carbore® 2011 de VWA a donné comme résultat un total de 26 000 tegCO2, d'un ordre de grandeur proche de
celui du bifan 2015 : 32 500 egC0O2. On constate ainsi une hausse d'environ 25% du bilan des émissions. La comparaison
poste par poste permet de faire ressortir les raisons de cette évolution.

Tout d'abord, fa version de F'outil Bilan Carbone® a évolué également, et certains ratios d'émissions ont &té modifiés depuis
le bilan de 2011. Le principal changement concerne I'élimination des déchets, dont les ratios d’émission ont été largement
revus a la hausse. Par conséquent, 1a forte hausse du total d'émissions du poste Déchets est trés largement due a cette
évolution de loutil lui-méme.
= Sans I'évclution du ratio d’émissions des déchets, la hausse du bilan carbone n'est plus que de 13% entre 2011 et
2015,

En dehors des évolulions propres & loutil, les principales raisons de la hausse du bilan d'émissions entre 2011 et 2015 sont
liées a 'évolution du contexte, et en particulier aux éléments suivants :

- hausse du nombre d'agents : + 117 agents

- hausse de la surface batie : + 700 m? de béti

- hausse des déplacements de visiteurs : + 1 million de km parcourus par des visiteurs, soit +4% (en particulier sur
les sites sportifs)

- hausse de la masse de déchets collectés sur le territoire : + 2000 tonnes, soit + 5%

Les dynamiques

L'analyse du Bilan Carbone® Patrimoine et Services de la Communauté de Vichy permet de faire ressortir les principaux
enjeux de la collectivité dans la réduction de ses émissions de gaz & effet de serre .

Mobiité Domicile-Travail et Professionnelle
Accessibilité des infrastructures sportives
Réduction de la production de déchets
Performance énergétique du bati
Réduction des émissions du setvice de transport collectif
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Dans le cadre de la démarche TePOS, ef paraliélement & la mise en place du PCET, les actions suivantes onf été identifiees
OU proposées |

s  Achat de voitures électriues

o Achat de vélos 3 assistance électrique

¢  Opération COCON Vichy Agglomération

* Réduction des consommations dues a 'éclairage, en partenariat avec le SDE (3

e Navette fluviale La Mouette refiant les berges du Lac d'Allier durant la péricde estivale
« Création d'une Recyclerie en 2013, sur le site de la déchetferie de Cusset.

s Experimentation du télétravail

e Formations Eco-conduile

e Expérimenter ia collecte des fermentescibles
+ [éveloppement du compostage
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ETUDE DES POTENTIELS DE DEVELOPPEMENT DES
ENERGIES RENOUVELABLES

1) Etat des lieux des installations de production d’énergie

Preduction électrigue renouvelable

A fin 2015 sur le territoire se sont au total 42,2 MW électriques renouvelables qui étaient raccordés au réseau électrique.
Cette puissance correspond & 70% a des éoliennes, sachant quil existe deux parcs éoliens sur le territoire, f'un &
Laprugne/Ferrigres/Saint-Clément, comptant 8 mats, et un a Saint-Nicolas-des-Biefs, comptant 7 mats.

La puissance hydroélectique recensée sur le territoire correspond & la centrale de Chatel-Montagne, d'une puissance de 9
MW environ.

Biogaz (ISDND Gaia}
= £plien
= Hydrauligue

2 Photovoltaique

Figura 57 : Pulssance d’élactricitd renouvelable raccordée au réseau flectrigus (W) au 3Y12/2015 sur Iz terrioire

Ces données de puissance peuvent &tre fraduites en production infegrant les durées de fonctionnement théorique des
installations {&olien, hydroélectricité) ou le rendement {photovoltaique).

 Hydroélectrique
. Photovoltaique

Par aifleurs, SUEZ R&VY, exploitant de TInstallation Stockage des Déchets Non Dangereux (ISDND) de Cusset, indigue une
production électrique de 5,9 GWh/an a partir de la récupération du biogaz émis par les déchets enfouis®.

Nous estimons ainsi ta production d'éfectricite renouvelable sur le territoire 4 99,9 GWh/an.

Production thermique renouvelable
La production thermique renouvelable est estimée 2 92,5 GWh sur fe territoire. Cette production correspond

s Alachaleur livrée par le réseau de chaleur du Mayet de Montagne : 1,8 GWh.

12 Rendement estimé & Vichy a partir de hitp:/fines solaire free fripvreseau 1.php
3 hitp:/igaia-site-de-cusset ffwp-contentfuploads/2017/03/SUEZ. Triptyaue-CUSSET ndf
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¢ A lestimation des consommations bois énergie hors réseau de chaleur sur le terrifoire, comprenant le chauffage bois
dans les maisons individuelies et les logements collectifs : 90,6 GWh,

® Réseau de chaleur bois

= Bois individuel et collectif
Biogaz {ISDND Gaia)

= Eolien

2 Hydrauligue

= Photovoltaique

Figure 58 ; Production d'énsargia rensuvalable sstimés, en GWhian (annds 2015)

Bilan
Au global, la production d’énergie renouvelable actuelie sur le territoire peut &tre estimée a 192,3 GWhlan, soit
environ 9,4% des consommations actuelles du territoire.
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2) Potentiel en géothermie

Définition et contexte
En fonction de la température de la ressource géothermale, 3 fypes de valorisation sont envisageables .

Chauffage et rafraichissement des locaux,

Trés basse 0 °C < Tempeérature .
. . o avec pompe a chaleur ou sans pour le
énergia <30°C o , .
rafraichissement direct ou geccooling
Basse et 0 . Chauffage urbain, utilisations industrielles,
30 °C < Température . . .
moyenne <150°C thermalisme, balnéothérapie, production
énergie d'électricite, cogénération
150 °C <
Haute énergie Tempérafure < 350 Production d'électricité, cogénération
°C

Figure 59: Les différents types de valorisation de la ressourse géothermale

Ainsi que 3 technologies d'exploitation

s Géothermie de surface : |l s'agit d'enterrer sous une surface une grande longueur de tuyau entre 60 cm et 4,4 m de
profondeur. Dans les premiers métres du sol a la température de 10 a 15 °C, on capte la chaleur sur une surface
importante. Ceci nécessite de beénéficier d'une surface importante et d'étre prét & la retourner pour y placer les
canalisations (retourner la pelouse du jardin typiquement). Dans ce cas, un fluide frigorigene (eau + antigel
généralement) circule pour capter fa chaleur.

s Sonde géothermique verticale : Il s’agit de faire circuler dans une installation fermée (fube en U ou tube coaxial), un
mélange eau-glycol gui va capter la chaleur du sol.

s Captage vertical sur nappe phréatique : L'eau est captée dans la nappe et son énergie est captée dans la pompe &
chaleur avant d'étre réinjecté dans la nappe d'origine par autre forage & une distance de 15 métres du point de
prétévement {doublet géothermique).

Ces technologies différent sefon la profondeur de forage et dépendent de la fempérature du sol d'une part et de la présence
de nappe phréalique.

Meéthodologie

L'« Etude sur fa connaissance et la gestion des ressources en eaux souterraines de P'agglomération de vichy-Projet
AVENIR » ¥ publiée en février 2013 par le BRGM, accorde un volet important & la géothermie en se concentrant sur la
valorisation des aquiféres superficiels. Elfe effectue également fe zonage de la consommation résidentielle d'énergie liée au
chauffage et a 'ECS pour Iz commune de Cusset.

La montagne Bouronnaise n'est pas incluse dans cette étude puisqu'efle est antérieure & la fusion des deux communautes
de communas.

*# nitp:favew. srcae-idf iIMGpdfSynthese_BRGM-RPB1325FR_cle8441e1.pdf
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Pas de réelle guantification du potentiel technico économique pour fa geothermie qui doit étre plus développé dans la phase
2 du rapport.

Potentiel géothermigue
Les alluvions récents de la riviére Allier représentent la seule formation aguifére connue sur le tereitoire de VVA, Son
épaisseur de 4-5m et sa température moyenne de 12°C la rend exploitable pour la géothermie.

On y compte d'aitfeurs 9 forages liés & des projets particuliers ainsi que l'opération de thermofrigopompe avec forage sur
nappe de f'usine L'Oréal & Creuzier le Vieux.

Deux autres zones ont, selon le rapport, un fort potentiel aquifére. 1l s'agit des caicaires concrétionnés de la rive droite de
FAllier ef des sables de Vendat. Toutes deux doivent faire Fobjet d'éludes approfondies du BRGM.

‘5—?@3 L

1 Allwvions —3 Formation aquitére %

5 Sables de Vendat Formations A fort
% Celcairas concrétionnds potentel aquitére

Figure 80: Localisations des formations aquiféres el des

formations & fori pofontiel aguifére sur le terviiclie VVA
Les débouchés
L.a modélisation des consommations énergétiques liées au chauffage ou a Feau chaude sanitaire (ECS) ont été réalisés par
le BRGM pour la commune de Cusset. Elle montre une forte consommation due a lancienneté du parc immobilier.
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Figure 81 Zonage dss consommations du secteur résidentiel de 1a commune de Cusset

Une partie de la zone fa plus consommatrice de Cusset se situe bien sur 'aquifére des allusions. Les projets de géothermie

peuvent donc y étre pertinents et doivent étre étudiés.

Le reste de la consommation du territoire doit encore &tre analysé pour permettre de croiser les besoins énergétiques

(notamment en Chauffage/Clim et en ECS) avec le potentiel géothermique de Vichy communaute.

Le SRCAE de juin 2012 rappel néanmoins que le secteur résidentie! représentait en 2007, 18,6 % des émissions de COZ {1
214 ktonnes de CO2) et 10,6% des émissions fotales de GES en Auvergne (soit 1 336 ktonnes équivalent CO2). La quasi-

totalité de ces émissions proviennent du chauffage de ces logements.
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3) Potentiel en méthanisation

Définition et contexte
Loi de transition énergétique

Tout comme pour Timplantation d'éoliennes terrestres, article 145 de la loi TECV prévoit la mise en place d'une autorisation
unigue pour limplantation d'installations de méthanisation. Les mémes dispositions §'appliquent done pour cette filidre.

Principe et fonctionnement

La méthanisation est un processus basé sur la dégradation de la maligre orga
conditions contrblées ef en I'absence d'oxygéne {contrairement au compostage). La

nigue par des micro-organismes, en
méthanisation permet de produire du

biogaz, notamment & partir de déchets des industries agroalimentaires, des boues de STEP, d'une pariie des ordures
ménagéres, ou encore des déchets agricoles. Elle peut se valoriser par différents moyens

injection dans une turbine de cogénération produisant & la fois électricité et gaz

. 1 arrive que la production de chaleur

ne soit pas valorisée, alors que cetle valorisation constitue généralement un moyen de rentabiliser I'installation.

Injection sur le réseau de transport ou de distribution de gaz

" Production
d'tleciricied ot da
chaleur combinge
dans ne centrale
de rogéadralion.

A

Peroduction de
chateur
conspmemee 2
s du site
de pmduc&lnn

" 1. Lesdéchets agricoles: déchots %
de culture {pailles) ou de Pélevage
{lisTer ou fumiar)

2. Eesdéchats des Industeles sgra-alimantsires
et de la distributien
tes ordures mdnsgires dont on peut
valoriser 18 fraction fermentaseibles

. Lles boues des statlons d'épuration

% 5 Les déchets prodults par les
collecitvités @ déchets varty ou &
“a, d8chats de cantines o

F f Injoction de blogsz
dansles réseaux de
a7 naturel

Transtormation en
£arbusant sous
forme de GV

Utilisation au travers d'un débouche spécifique comme l'alimentation d'une flotte de bus utilisant ce carburant

r
f3espr01t®

LIPS

Figure 62 Types de ressources ot sxutoires de valorissitlon des produlis ds médthandsaton

Méthodologie
Nos estimations s'appuient sur les résultats d'une étude ADEME® qui reprend pour ¢

hacun de ces substrafs, les conditions

de mohilisations. Sont repris dans le tableau suivant, les utilisations actuelles des principales ressources ainsi que les

élements de justification de leur mobilisation.

Utilisations actuelles des
TESSOUrCes

Eiéments de justification

% Eslimation des gisements potentiels de subsirats utiisables en méthanisation, Ademe, ave! 2013
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lifigres animales ou lalssées au

champ appliquée, oh considére que fes conditicns sont réunies pour capter 4 2030,
30% du gisement net disponible pour ia méthanisation qui correspond & un
retour de 50% de la matiére organique totale au sol

dop

© Alime ma
valorisation produit

Biodéchets des Campostage individuel, poubelile  Les facteurs influents sont: le type d'habitat, la prafique du compostage, les
ménages grise modalités de collecte des déchets verts ef des biodéchets

Figure 63 : Conditions de mobHisation das ressources (ADEME)

Nous nous basons également « Etude de faisabilité pour un projet de méthanisation sur le territoire VVA »' réalisé par
Solagro. Cette étude ne prend cependant pas en compte le territoire de la Montagne Bourbonnaise.

Gisement Méthanisable

L'etude applique les ratios et les méthodes de 'ADEME sur les données issues du recensement
agricole de 2010, de la base de données Agreste, d'une liste de donnée de la CClI, et des relevés de
la PDEDMA. Flle estime ainsi les potentiels de production énergetique suivants :

catégorie type tViB - Mwh

Agricole Fumier 67 129 27 641
Agricole Lisier 30 720 5318
Agricole Résidus Culture 8216 16 397
Agricole CIVES 70 780 33 804
Collectivités Déchets verts 2 800 1828
Industriel Dechet IAA 12 884 9 529
Collectivités Assainissement 3400 701
Collectivités GMS 454 431
Collectivités Déchet restauration 226 86
Collectivités Déchet FFOM 5 694 5413
Total ' '

Agricole - 176 845 83160
Collectivités - 5486 2132
industriel - 12884 9529

18 P Efuda de faisabitité pour un projet de méthanisation sur fe ferritaire VVA, Solagro, juillet 2015
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Le ferritoire possede un gisement de prés de 200 000 t de matiére brute méthanisable chague année

Débouché
Certains acleurs du terrifoire ont été ideniifiés comme débouché potentielle pour I'énergie thermique produite par
methanisation :

Débouchds thermiques
En GWh

Entre 1561 20

f Entre 10 &1 15
fntédieur 4 10
Réseau de transpori de gaz nalurel
Communas traverstes par s réseay de ransport
\

LY

Réseau oe distribulion de gaz naturel
Communes dossenvies par le réseau de distribution

S

Produclion de blomasse tolale
wn MWh poar an

125 000 & 157 000
B 1000002125000
% 75009 & 100000
560004 75000
i 0a 50000

Figure 5 :Zones favorables 3 |'implantation d'utie unité de méthanisation

Scénarios proposés
Parmi 6 scénarios proposés 2 ont été étudiés par le copil de 'étude de Solagro. Un scénario basé sur fexploitation des
boues de la Step et un scenario de projet territorial,

L"analyse technico économique du premier scénario montre que Féconomie du projet serait trop fragile pour que le projet ne
soif vraiment pertinent.

Le second scénario, en revanche, est viable et permet d'envisager la mise en place d'unités de méthanisation sur le
territoire,

L'étude établie son potentiel de valorisation a plus 20 000 t de substrat par an et par unité de méthanisation, ef propose une
réinjection du biogaz dans les réseaux locaux. Un tel scenario permetirait d’éviter émission de 2600t eqCO2 fout en
produisant du bio méthane réinjecté dans le réseau de GRDF, pour une énergie équivalente a4 8 940 MWh.

Le potentief du territoire permetirait I'émergence de 2 unités de méthanisation de ce type qui nécessiterait néanmoins des
subventions importantes a Finvestissement {20 a 30%), soit un potentiel estimé & 17,9 GWh/an.
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4} Potentiel solaire Thermique

Définition et contexte
Au sein de Iz filiére solaire thermique, deux systeémes peuvent &tre utilisés, pour une consommation d'énergie directement
par le fogement .

» Chauffe-eau solaire : production d'eau chaude sanitaire uniguement, pour une couverture des besoins de l'ordre de
0% (environ 5 m? pour une habitaficn de 4 personnes)
s Systéme solaire combiné : production combinée eau chaude + chauffage, pour une couverture d'environ 30% a
60% des besoins (environ 10 m? pour une habitation de 4 personnes})
Methode

Dans les logements existants

o Ciblage des logements éfigibles en fonction d'hypothéses sur le mode de chauffage de 'ECS en fonction du mode
de chauffage du iogement
o Hypothése de couverture des besoins ECS par une installation, selon te type de logement
o Hypothése sur ia surface d'une instaltation
o Estimation du nombre de logements pouvant accueillir ces installations (chauffe-eau ou systéme combiné) et du
nombre d'instalfations correspondant, ainsi que de la production.
Nous nous concentrons ici sur les chauffe-eaux solaires plutdt que sur les systémes combinés. Les chauffe-eaux solaires

sont les systémes les plus pertinents pour les logements existants.

Gisement sotaire-thermique
Un gisement de 18 214 logements éligibles pour un projet de chauffage de 'ECS par chauffe-eaux solaire, a pu ainsi étre
identifie. Parmi lesquels on frouve 16 381 maisons individuelles et 1834 immeubles collectifs.

Potentiei énergélique associé & ces chauffe-eaux est estimé & 19 851 MWh, ou 19,9 GWhfan.

Estirmation des colts du solaire-thermique

Selon IADEMEY, le cout de production de la filigre solaire thermique est estimé entre 89€/MWh et 260€/MWh pour le
résidentiel collectif et entre 156€ / MWh et 451 € / MWh pour les chauffe-eaux solaires individuels dépendamment de la
technoiogie utilisé, de I'ensoleillement et du taux d*actualisation.

# Colits des énergies renouvelables en France, ADEME, édition 2016
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5) Potentiel Bois-énergie

Définition et contexte
Loi de transition énergéticue

La loi de fransition énergélique pour fa croissance verte (TECV) prévoit I'elaboration de deux documents stratégiques pour
le développement de ia biomasse. Le premier est la Stratégie nationale de mobilisafion de la biomasse (SNMB), il s'agit d'un
document national, définissant les grandes orientations et actions pour la valorisation de la biomasse & usage énergétique.
Le second, le schéma régional de la biomasse (SRB), élaboré & 'échelle de la région, constitue une annexe au Schéma
régionale climat air énergie {SRCAE), et doit &tre élaboré dans un délai de 18 mois suite a la promulgation de Ia foi TECV,
c'est-a-dire en ce début d’année 2017, |i fixe les orientafions stratégiques & 'échelle des terrifoires, tout en s'articutant avec
les stratégies définles par la SNMB ainsi qu'avec les programmes régionaux de la forét et du bois (PRFB) et es plans
régionaux de prévention et de gestion des déchats (PRPGD),

Principe et fonctionnement

Le principe de valorisation du bois-énergie est simple © il s'agit de brller la matidre végétale en vue de créer de fa chaleur
domestique (chauiffage et eau chaude). Pour cela plusieurs lypes d'installations peuvent ire utilisés :

« Chaudiéres décentralisées ou individuelles, alimentant un batiment (immeuble ou maison) ;

e Poéle au bois, qui peut par exemple élre utilisé comme chauffage d'appoint en complément d'un mode de
chauffage principal autre ;

« Chaudiéres centralisées ou collectives, alimentées par un réseau de chaleur et desservant plusieurs batiments,

I existe egalement des installations permettant de produire simuitanément de la chaleur et de Pélectricite ; la micro-
cogénération. Y s'agit, comme précédemment, de produire de la chaleur pour répondre aux besoins d'un batiment, mais
également de produire de l'électricité, générée lorsque Tinstallation produit de la chaleur.
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Flgura 84 ; Fonctionnament ¢’uns chaudidre déceniralisée

N e v e e e e

Figura 85 @ Fonctionnement d'une chaudigre en micro-cogénération

Méthode

i s'agit dans un premier temps d'identifier les foréts propices & la récolte de bois. Cela nécessite différents croisements et
traitements SIG, prenant en compte différentes caractéristiques du ferritoire :

e Recensement et localisation des foréts présentes sur le territoire et identification du type (feuillus, coniferes, etc.)
e Calcul de Pélévation et de la pente du territoire en fout point
e Calcul des distances de débardage par rapport aux routes adaptées au transport du bois récolté

Les données obtenues suite & ces traitemenis sont ensuite croisées, de maniere a associer a tout point de chague espace
boisé un degré d'exploitabilité. Les critéres pris en compte pour déterminer ce niveau d'exploitabilité sont les suivanies.

Pente

Exploitabilité facile
Expliotabilité moyenne
Exploitabilité difficie
Exploltabilité trés difficile

Figire 65 1 critdres d'explohabilité des foréls powr lo hols-édnargis

Dans un second temps, i s'agit d'évaluer la production potentielle asscciée a chague espace boisé identifié, pour calculer ie
potentiet total du territoire. Cette estimation prend en compte le type de plantation, et, pour minimiser ce potentiel, seules les
foréts jugées facilement exploitables a I'efape précedente sont prises en compte.

Les contraintes réglementaires et environnementales suivantes sont cartographiées :

s ZNIEFF detype1;
e Zones Natura 2000 ;
o Sites classés.

Le potentiel est calculé & [a fois sans ces contraintes, et avec, a fitre indicatif. Qu'elles soient en zone protégee ou non, des
études d'impacts préalables seront dans tous les cas nécessaires avant d'exploiter une forét ou non. I} conviendra bien sir
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de s'assurer au cas par cas par la suite, que les espaces identifiés ne comespondent pas a des espaces boisés déja en
exploitation. Cette information n'étant pas disponible, elle n'a pas pu étre intégrée a 'étude présentée.

Gisement exploitable

Avec 26 413 ha au tofal, les espaces boisés représentent 36% de la superficie du teritoire de Vichy Val d’Allier (72 900 ha).
On trouve des foréts globalement sur fensemble du territoire, bien que leurs surfaces soient plus importantes 4 l'est, plutdt
sur fe territoire de la montagne Bourbonnaise.

Les foréts jugées facilement exploitables représentent prés de 82% de la surface totale des fordts. Celte parl de forét
difficiiement exploitable s'explique notamment par le relief de la montagne hourbonnaise a l'est du territcire.

Selon la prise en compte ou non des contraintes environnementales évoquées précédemment, la surface potentiellement
exploifable se situe entre 14 900 et 21 600 hectares, pour une production associée de 195 a 280 GWh.

Ce potentiel représente a mini 38% des besoins de chaleur du secteur résidentiel, c'est-a-dire des besocins en chauffage et
eau chaude sanitaire.
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Figure 68 : Niveau d'exploiiabiliid des foréts du territoire ef contraintes environnementales

Le CRPF (2015) caractérise le couvert forestier de la Montagne Bourbonnaise comme présentant .

e Untaux de boisement élevé (pius de 50%) et plus de G0% de forét privée

»  Un potentiel d'animation & I'échelle d'une communauté de communes (ordre de grandeur dizaine de milliers ha, soit 3 a
5000 ha par tranche)

o Un fort morcellement (propriété moyenne de l'ordre de 2 ha)

s Des plantations résineuses {de l'ordre de 30% en surface} et des sapiniéres jardinées anciennes plus ou moins
régularisées au-dela de 800 m (26% en surface)

o Une forét privée qui sert de « poire pour fa soif » : dans fes mentalités, on coupe lorsqu'on a besoin d'argent.
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Sur le Val d'Allier, ot un gisement de moindre imporiance existe, le CRPF caractérise le couvert forestier comme
présentant :

e Untaux de boisement faible (15%) et plus de 71% de forét privée

s Un potentiel d'animation a 'échelle de plusieurs communauiés de communes (ordre de grandeur : centaine de milliers
d'hectares)

s De grandes proprietés avec un nombre important de Plans Simples de Gestion

= Des enjeux liés aux peuplements feuillus (Chéne essentiellement)

Le bois-énergie
Le bois-énergie peut provenir de différentes origines (SRCAE, 2012)

s Des produits non valorisés lors de 'exploitation forestiére (houppiers,...) et des bois de faible valeur marchande {faible
diamétre, tordus...},

¢ Des travaux d'entretien des parcs, haies et jardins,

e Delindustrie du bois qui produit de nombreux sous-produits qui peuvent étre employés comme combustibles,

o Des bois de rebut (palettes, cageots, vieux meubles...)

Le bois énergie est déja utilise sur le territoire de Vichy Communauté, avec 7% des besoins en chauffage du résidentiel
assuré par cette ressource (65 GWh/an), Sur la Montagne Bourbonnaise, cetlte part monte a plus de 40%.

Bien que des chaudiéres collectives existent sur le feritoire et que le réseau de chaleur de Cusset ou du Mayet en
Montagne soit alimenté en bois-énergie (2,7 GWh et 2,3 GWh), le chauffage bois est principalement utilisé dans fes
fogements individuels (36,7 GWh). Les installations individueiles présentent souvent de faibles rendements énergétiques et
sont sources d’émission poliuantes.

& Chauffage urbain
= Fioul
& Bois
# GPL
# Gaz

= Flectriciié

Figure 89 1 Energle principale de chauffage des maisons individuslles (& gauche) et des logements collectifs (&
droite} sur le périmatre de Vichy Communautd [EXPLICIT, d'eprés INSEE (2011}

te SRCAE {2012) identifié les points de vigilance associé au développement du bois-énergie ainsi que les objectifs
associés.

Paints de vigilance :

» Emissions de particules fines par les installations de chauffage au bois peu performantes,

e Assurer la fragabifité de la ressource utilisée.

e Préserver durablement fa ressource forestiére et veiller a concilier les différents réles joués par la forét (bicdiversité,
puits de carbene, bois construction, fourisme, ...)

Objectifs gualitatifs:

» Favoriser le développement de réseaux de chaleur bois ef de chaufferies collectives alimentées par des plaguettes
forestiéres,
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e Poursuivre la structuration de la filiére bois énergie, notamment concernant la maitrise de I'approvisionnement, dans le
cadre d'une gestion forestiere durable,

» Favoriser le remplacement des installations de chauffage au bois les moins performantes par des systémes de
chauffage au bois moins générateurs d'émission de polluants atmosphériques {particules fines).

o Valoriser les produits de Ia faille des haies comme ressource énergétique.

Objectif quantitatif :

Passer d’'une consommation actuelle de 312 ktep & une consommation de 425 kiep en 2020, soit une croissance de 36%
des consommations d'énergie primaire.

L'attente des objectifs du SRCAE et fa mobilisation du territoire vers une trajectoire TEPOS implique ainsi un travail
3 |a fois sur la mobilisation du gisement, mais également sur la stimulation de {a demande en bois-énergie.

Les autres utilisations du bois

Il s'agit ici principatement du bois d'ceuvre et bois d'industrie.

Le bois d'ceuvre peut étre destiné a différents débouchés, parmi lesquels le bois-construction qui concerne particulierement
le projet TERPOS.

Le matériau bois peut étre utilisé sur les constructions neuves (charpente, ossatures, plancher, menuiseries intérieures,
bardages, fenétres, coursives...), comme sur la rénovation du patrimoine bati (exemple : panneaux de fagades a ossature
bois,

L'utilisation du bois permet, au-defa du réle de puit de carbone, de réduire I'énergie grise utilisée dans le secteur du BTP.

Energie grise nécessaire des principaux matérioux ulilisés en isolation
thermique par V'exiérisur {Source Négowatt) :

33700

35000
3¢ 000
25 000
24 000
15 000
10 000
5000
4]

Aluminium Polystyréne Acier Bols
1¢= fusion expansé profilé

Il est important de noter que les différentes filiéres sont imbriquées, le Bois Energie pouvant constituer un sous-
produit du bois d’ceuvre ou du bois industrie. Le développement du bois énergie sur le territoire est donc
dependant de la mobilisation du gisement pour les auires filigres,

£tat des filiéres locales

Gisement : état des peuplements

Forét de plaine
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« Chénes : pour filigre bois d'ceuvre (haute qualité) et bois-énergie (buche) sur des parcelles importantes. La demande en
bois buche est importante, notamment en raison de nombreux foyers avec cheminée sur Vichy. La plaquette forestiére
atant plus chére que les buches.

Montagne Bourbonnaise ;

e Sapins (en haute altitude) : principalement pour filiére bois ceuvre et un peu bois industrie (panneau de particules et
papier} + rebusichute en bois énergie. Actuellement, pas ou trés peu de débouché pour les sapins en raison des
difficultés de séchage et de sciage par rapport aux autres essences. La qualité des sapins ne correspond pas a
['exploitation pour le bois ceuvre. L'exutoire en bois-énergie seul n'est pas envisageable en raison des colts de revient
(5€/m3 pour le bois énergie contre 40€/m3 pour le bois d'ceuvre - charpente traditionnelle),

e Hatres : plantations naturelles, gros debouchés jusqu'en 2000 pour bois ceuvre avec export vers la Chine. Plus de
demande actuellement. Un débouché de niche possible : sciage pour fabrication de paletle + export vers la région
Rhone Alpes,

¢+ Douglas . celte essence représente S0% du bois coupé. Plantés en 1870, les arbres armivent au state de
rencuvellement (45/50 ans) done activité acluelle de découpe et replantation. Trés forle demande sur les bois de
moyenne dimension (sciage industrie! plus facile avec diametre moyen et petit). Probiématique de vente sur les gros
diametres {rendement de sciage réduit alors que la valorisation est la méme) mais qui sera absorbée plus tard par le
développement de nouvelles scieries. Les dougfas sont valorisés pour tout bois d'ceuvre @ charpente, emballage,
paletie. Trés peu de rebus lors de la transformation donc peu de bois-energie. Les rémanents (branches ou troncs mal
conformés) sont utilisés pour faire de la plaguette pour bois-énergie. Cette transformation nécessite un broyeur.

Transformation

Le territcire est doté de scieries de petite capacité, car il y a un faible besoin d'approvisionnement local. La plupart des
constructeurs bois n'utilisent pas des bois locaux. De grosses scieries sont présentes sur le département de la Loire.

Une tres grande partie du bois expioité sur la Montagne Bourbonnaise sort du ferritoire.

Nécessité de trouver une transformation iocale pour une ulilisation locale (artisans). Mais Finstallation de procédé de
séchage ef de rabotage nécessitent représente une lourde charge non supportable par des petites scieries.

Le rayon d'approvisionniement d'une potentielle fulure grande scierie serait a I'échelle regionale voir nationale.
Durée de vie avant coupe ;

¢ b0ans . douglas
o 120 ans. sapins

impact du changement cimatique sur la filiére
Aprés échange avec le CRPF, it apparait que le changement climatique pourrait ©

» Etre favorable a la séquestration carbone en raison d'un remplacement progressif des essences de plus haute altitude
{sapin), par des essences & croissance plus rapide.
«  Accroiire la vulnérabilité au stress hydrigue du Douglas sur le long terme.

Le CRPF conseille de penser a la diversification des essences lors des plantations dans les zones en limile d'allitude (500m
pour pin douglas et S00m sapin}.
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6) Potentiel éolien

Deéfinition et contexte
Loi de transition énergétique

La loi de fransition énergétique souhaite répondre & plusieurs objectifs pour le développement de la filigre éolienne terrestre,
notamment la réduction des délais d'autorisation et 1a simplification des démarches. Pour cela, T'article 145 de la foi TECV
prévoit la mise en place d'une autorisation unigue, permettant de fusionner en une seule autorisation l'ensemble des
autorisations préalables nécessaires & Fimplantation d'éoliennes (et installations de méthanisation}. Ainsi, fe dossier unique
comprend & la fois un volet descriptif du projef, une étude d'impact, ainsi qu'une étude des dangers et doit &tre delivré sous
un délai de 10 mois.

Principe et fonctionnement

Une éolienne, ou aérogénérateur, permet de produire de 'électricité a partir du vent. Le mouvement des pales transforme
l'énergie cinétique du vent en énergie mécanique, puis un générateur transforme cetfte énergie mécanique en énergie
électrique.

Il exisie deux types d'edlien :

o Le «grand éolien » ou « éolien industriel », qui correspond & des machines d'une puissance supérieure 4 350 kW
(généralement 2 & 3 MW) et d'une hauteur de mat supérieure a 80m. Les éofiennes les plus courantes aujourdhui
sont les éoliennes & axe horizontal, ¢'est-a-dire avec un axe de rotation horizontat avec des pales tournant dans le
plan vertical. L'éolienne est ensuite reliée au réseau électrique via des cables souterrains, pour injecter cetle
énergie électrique sur le réseau. Nous nous intéressons ici au gisement du grand éofien en particulier.

e Lle «petit éolien », qui propose piutdt une production diffuse d'électricité renouvelable, avec des dimensions
adaptées au milieu urbain. Ces éoliennes ont une hauteur comprise entre 5 et 20m, des pales de 2 a 10m de
diamétre et une puissance pouvant aller jusqu'a 36 kW environ.

Méthode
Contraintes environnementales et patrimoniales

Plusieurs contraintes se posent a Pimplantation d'éoliennes. Ce sont les mémes contraintes environnementales et
patrimoniales que celles identifiées pour Fanalyse du potentiet de mobilisation du bois-énergie, mais en éliminant également
en complément les zones boisées et les zones agricoles.

Des nuisances par rapport au bati

Comme évoqué dans Ia loi Grenelle, un périmétre de 500m autour des zones baties est exclu de I'étude, afin de limiter les
nuisances, & la fois sonores ef visuelles créées par la présence d'eolienne.

Distance aux réseaux

Des contraintes liées 4 la proximité aux réseaux sont également refenues. Une distance minimum de 200m autour des
réseaux routiers pringipaux {routes départementales, nationales, et autoroutes), des voies ferrées ainsi que des lignes
électriques est recommandée. Cette distance correspond a fa hauteur maximale d'une eolienne et 20m supplémentaires,
par mesure de précaution.

Une distance de 5km autour des agrodromes est considérée, a titre de prévention pour ne pas géner ia circulation aérienne.

Ces differentes contraintes sont données a tifre indicatif pour cibler les zones les plus pertinentes, et ne substituent en
aucun cas a une étude approfondie si une implantation est envisagée par 1a suite.
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Zones potentielles et production associée
Au regard des contraintes énumérées précedemment, environ 85 zones préférentielies sont mises en evidence,
correspondant au total & 1 358 ha. On considére qu'une éolienne nécessite une emprise au sol d'environ 1 000 m? les

zones de superficie inférieure & cette valeur oni donc été éliminées.
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Figure 70 ; zones préférentizlies pour le développament dolien

En prenant comme référentiel une éolienne de 2 MW, et en supposant l'instaliation au minimem d'une éolienae sur chaque
zone ideniifige, la puissance totale potentielle s'éleve environ 2 170 MW, pour une centaine d'écliennes. Une éolienne de
2MW produisant environ 4000 MWh par an, cela entraine donc une production potentielle de 340 GWh.

Cette valeur est indicative, étant donné que certaines surfaces sont suffisamment importantes pour accusillir plus d'une
éolienne, et qu'a inverse d'aufres pourront finalement étre considérées comme inexploitables & travers des études plus

approfondies.
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7) Potentiel hydroélectrique

Définition et contexte
{a foi de transition énergétique

Concernant le développement de la filiére hydroélectrique, la ol TECV, a travers ses arlicles 116 et 118 vient moderniser fe
fonctionnement des concessions hydroglectriques. En effet, il est désormais possible de regrouper plusieurs concessions
hydroélectriques d’une méme vallée en une seule pour en optimiser Fexploitation. De plus, la possibilité de creer des SEM
hydroélectriques permet non seulement de garantir un contrdle public des concessions, mais aussi de mieux associer les
collectivites concernées en leur donnant une place dans fa gouvernance. Enfin, pour toute nouvelle concession une
redevance est mise en place, payée par le concessionnaire  I'élat, et sera versée a I'Etat et aux communes traversées par
les cours d'eau utilisés.

Principe et fonctionnement

Installer une petite centrale hydroélectrigue implique de posséder un « droit d'eau » sur la riviére, ¢'est-a-dire un droit fondeé
en fitre. Ce sont des droits d’usage de I'eau particuliers, exonérés de procédure d'autorisation ou de renouvellement, Ces
droits d'usage tirent leur caractére « perpétuel » du fait qu'ils ont été délivrés avant que ne soit instauré le principe
d'autorisation de ces ouvrages sur les cours d'eau, autrement dit :

e surles cours d'eau domaniaux qui correspondent aux cours d'eau navigables : il s'agit des droits acquis avant l'edit de
Moulins de 1568, édit royal qui a pour Ia premiére fois consacré l'inaliénabilité du domaine de la couronne (aujourd’hui «
domaine public ») dont faisaient partie les cours d'eau navigables ou flottables ;

o surles cours d'eau non domaniaux, i s'agit des droits de moulin, d'étangs, dirrigation, délivrés sous le régime feodal
par les seigneurs avant la révolution, et que la nuit du 4 200t 1789 n'a ni abolis, ni rachetés aux seigneurs.

Potentiels hydrodiectriques identifiés sur les cours d’eau du territoire

e Le Lac d'Allier, situé sur les communes de Vichy et Bellerive-sur-Alfier, est un plan d'eau créé par un pont-barrage. Un
potentiel de production de 18 GWh/an a été identifié au droit du barrage.

o Lacommusne d'Arfeuilles a réalisé des études afin d'identifier [e potentiel du Bief communal, alimenté par le Barbenar,
affluent de la Besbre. Le potentiel total associé & 3 sites équipables (le Moulin de la Molle, 'Usine de Tissage et la
Minoterie Lassale) est de 265 MWhian. Par ailleurs, un potentiel de 180 MWh/an est égalerent identifié par les études
sur la commune de Saint Clement.

Potentiels hydroélectriques identifiés sur les infrastructures d’eau potable du territoire
Les réseaux AEP présentent un potentiel d'équipement hydroélectrique intéressant du fait de I'infrastructure deja existante
{captage, canalisation, locat technique, ...). lls peuvent donc s'avérer pertinents & équiper pour les raisons suivantes

o Travaux & réaliser peu importants, donc investissement réduit

s Débiis souvent faibles mais réguliers

o Impact environnemental quasi inexistant ou faible

o Puissance installée généralement inférieure a 500 kW, permettant de bénéficier de l'obligation d'achat de la production
par EDF & un prix élevé _

e Raccordement au réseau électrique souvent existant

e Organisation pour I'exploitation et la maintenance déja en place {simplement a former)

Le SIVOM de la Vallée du Sichon, qui regroupe 16 communes, dont Cusset et le Mayet de Montagne, et desservant 21 000
habitants du territoire de Vichy Communauté, a commandé une étude du potentiel de développement d'installations de
micro-hydroélectricité sur son patrimoing en janvier 2017, réalisé par Aretelia. L'élude a éludié le potentiel dans les
chambres de vannes de réservoirs. L'eau y arrive sur différents appareils de régulation avec une pression de 10 bars
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environ, via des canalisations dont le diamétre est compris entre 100 et 150 mm, pour des débits de fransfert variant de 50 a
75 m¥h.

Le potentiel total est estime & 278 MWh/an, dont

e 198 MWh/an présentant un inférét pour flinjection sur le réseau ENEDIS
e 24 MWh/an présentant un potentiel d’autoconsommation.
o 56 MWh/an pas assez intéressant a exploiter,

Nous retenons un potentiel de 222 MWh/an.
8) Potentiel photovoltaigue

Potentiel
Un cadastre solaire a été réalise par le société InSunWeTrust en sepiembre 2017. Celui-ci révéle un potentiel de production
en toiture de 719,2 GWh/an. Plus de 85% des batiments du territoire seraient exploitables.

Méthodologie

In Sun We Trust utilise I'algorithme HelioClim-3 congu par le centre O.LE. des Mines ParisTech. Ceclui -l s'appuie sur les
données météorologiques de observatoire satellitaire (Metéosal 2nde Génération) qui permet, sur un historique de 13
années :

e Une caractérisation temporelle fine {tous les quarts d'heures)
«  Une résolution spatiale a 3-4 km de Ia couverture nuageuse
« Laprise en compte des évolutions météoralogiques locales, méme les plus récentes

Par ailleurs des modéles numériques metéorologigues permettent d'intégrer les variabilités a 3 h et 75 km de la composition
atmosphérique régissant ia transparence de 'atmosphére sans nuages (vapeur d'eau, aerosols, 0zone, efc.)

Enfin fes estimations safellites sont éfalonnées avec des mesures locales in-situ, effectuées par Météo France, pour
détecter et aténuer d'éventuels biais annuels et saisonniers des méthodes par satellite.

Pour les données spatiales, le relief lointain (montagnes, collines...) est infégré via l'utifisation des fichiers SRTM de la
NASA.

E'utilisation d'un Modéle Numérique de Surdface (MNS) fourni par iGN via la BDTOPO permet en oufre de réaliser une
modélisation 3D trés fine des baliments — entre 10 et 25 cm de résolution selon les territoires. Ce MNS est obtenu par des
techniques de photogrammétrie {calculs de corrélation) & pariir de prises de vie aériennes réalisées en France entre I'été
2015 et Féte 2017. Tout bétiment construit avant la prise de vue et présent dans la BDTOPO sera ainsi identifie.

Dans les limites de résolution des images, le MNS est utilise d’'une maniére qui permet ;

« L'orientation de |a toiture déterminée & partir du MNS,

s Le degré d'inclinaison de fa foilure déterminé a pardir du MNS,

e |les masques d'ombrages loinfains et proches (végétation presente lors de la prise de vue, batiments voisins...),
caicules 4 partir de ['anatyse du MNS,

« L'estimation de la surface exploitable en m? 3 partir de l'analyse du MNS des zones planes de |a foiture (avec pente
constante), excluant les zones ot un obstacte a éte détecté. L'chstacle pourra par exemple correspendre, selon les cas,
a une cheminée ou un chien assis.
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A partir du calcul de lirradiation sofaire incidente sur chaque m? de toiture, nous déduisons un résultat énergétique.
L'hypothése de production énergétique est basée sur le rendement de panneaux polycristallins de 300 We.

Limites
Ce potentiel ne tient pas compte :

des contraintes d’injection au réseau électrique pouvant obérer frés forlement le potentiei,
des contraintes architecturales et patrimoniales pouvant obérer fortement le potentiel,
des pofentiels de développement au sol ou en ombriéres,

des potentiels associés aux toitures des constructions neuves.

-
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9) Potentiel de développement des énergies de récupération

Contexte _

La Compagnie de Vichy est I'atablissement concessionnaire de I'Etat jusqu'en 2030, pour l'exploilation de 9 sources
thermales du bassin de Vichy - Saint-Yorre. Elle gére également un patrimoine immobilier_(Thermes Callou, Centre Thermal
des Domes, Vichy Spa Célestins, hotel Callou, hétel Thermalia, ...}

Aprés ulilisation pour les soins, et ponciueliemant la fabrication de sels, 1a plus grande part des eaux minérales est dirigée
vers la station d'épuration communautaire. Bien que le transpor, le dégazage et l'utilisafion des eaux provoquent un
abaissement de la température, on constate au niveau du rejef qu'elle est encore comprise enire 30°C et 35°C, pour des
volumes quotidiens de l'ordre de 2000 m3.

Il apparait donc que ces rejets d'eau minérale doublée des rejets d'eau chaude banale au droit des établissements de la
CFV représentent un potentiel important en énergie calorifique afin d’alimenter une boucle d'eau tempérée (30 a 35°C) ou
un réseau de chaleur aprés relevage de fempéarature par le biais de pompes a chaleur (75-85°C).

Potentiel _

Une élude d'opportunité pour la valorisation des rejets d'eau minérale a été réalisée par I'entreprise Terradoule pour le
compte de fa Compagnie de Vichy en 2015. Un potentiel de récupération d'environ 2 MW, est identifié sur les eaux de
sources. Nous retenons une hypothése de durée de fonctionnement théorique de 8 000 h par an, ce qui représente un
maximum, Aussi, le potentiel total refenu est ainsi de 16 GWhfan de chaleur récupérable sur les sources thermales. Par
ailleurs, un potentiel de projets de récupération sur les rejets des éfablissements de fa CFV denviron 4,6 GWh est identifié
dans I'étude.

Méthode

La méthode est exposée dans le rapport de Terraloule. L'analyse des débits et températures des différentes sources
thermales, ainsi que des pertes lors du transpori des eaux de source permet d'évaluer le potentiel de chaque source, avec
pour hypothése un abaissement de température jusqu'a 10°C pour chacune des sources. Ces potentiefs sont illustrés ci-
dessous.

Potentiel énergétique

1200
1000
800

600

Potentiel en kW

400

200

Antoine  Boussange  Celestins Lucss Hépital Chomel Grande Grille Lys Déme
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Répartition géographigue des sources domaniales exploitéas parle GFV

Le rapport analyse ensuite le potentiel de projet de récupération de chaleur a partir des rejets d’eau chaude banale
et d’eaux minérales issues des établissements de la CFV. Si 'on considére la localisation géographigue des points de
rejet, on retiendra que :

e Les points 1 et 2 {en référence a la figure ci-dessous) se trouvent au-sous-sol des Bains Calloy,
e Le point 3 correspond aux rejets diffus des Domes vers le coflecteur longeant la fagade Nord,

e Lepoint4 est vers le Centre Célestins

» Le point 5 (eau banale) est dans la galerie technique entre les Bains Calou et Thermalia,

o Le point 6 est & Textrémité Ouest du bafiment Domes/Thermalia.

La figure ci-dessous représente schématiquement ces points de rejet d'eau thermale {minérale ou banale) avec l'importance
de leur débhit.
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Garte de localization des poinis ds rejet d'eau thermals ot d’esu chaude banale (source ; Terradoule, 2018)

Dans la recherche de solulion décrite ci-aprés, te rapport s'inferesse successivement ;

e Aux points de rejets 1, 2 et 5, soit un débit cumulé moyen de 27.2 m3/h,
e Aupoint de rejet 4, d'un débit au moins égal a2 7.4 m3ih,
o Aux points de rejets 3 et 6, pour un débit de 8.3 m3/h moyen.

Les projets identifiés dans ce rapport permettraient ia production de .

e 2,7 GWh d'énergie de récupération & partir des rejets 1, 2 ef 5 en vue d'alimenter une boucle d'eau chaude via une
pompe a chaleur,

s (0,5 GWh d'énergie de récupération & partir des rejets 3 et 6 en vue de produire les besoins en eau chaude banale
aciuels via une pompe & chaleur, et 1,4 GWh dans 'hypcthése de Falimentation d'une nouvelle piscine,

¢ 0,5 GWh dénergie de récupération & pariir du rejet 4 en vue de produire les besoins en eau chaude banale via une
pompe a chaleur.

Au total, le potentiel de projet s'éléve au maximum a 4,6 GWh/an.
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10) Synthése des potentiels

l.e tableau ci-dessous synthétise les potentiels identifiés.

C Themige | nd

Thermigue nd.
'Sola;re thermlque e Ll .,Thermlque__._______.,____,_._,_._____. B
Bois-¢ energle R Thermlque_:"_ T 195
“then TR “.E[eotnque B S

Hydroe!ectﬂque et mzcrc turbmage Etectnqu g e

Photovoltaique en tonture Electrique
.Photovoltaique au soi 'E 'ctnque”‘“: o
“ Soarces thermales Themq;;em

L.e potentiel total identifié est de 1 327 GWh/an, hors potentiel photovoltaique et géothermique, soit 66% environ
des consommations énergétiques actuelles du territoire.

Il est imporiant de noter les points suivants |

L]

Les potentiels solaires thermiques et photovoltaiques ne sont pas additionnables car il existe une concurrence sur
l'usage des toitures notamment.

Si le potentiel photovoltaique représente plus de 50% du potentiel en énergie renouvelable, les contraintes associées a
linjection de ce potentiel au réseau électrique ne permetient pas d'envisager de produire la totalite du potentiel identifie.
Un échange avec ENEDIS pourra étre engagé sur ce sujet.

Le potentie! Bois-énergie ne peut étre additionné aux consommations actuelles en bois-énergies, estimées & 92,55
GWh/an.

La mobilisation du gisement Bois-énergie est dépendant des autres filiéres bois (Bois d'ceuvre, Bois Industrie)

Les potentiels géothermique, des sources thermales, solaire-thermique et bois-énergie ne peuvent étre superieurs aux
bescins thermiques du territoire, qui ont vocation a diminuer dans le cadre du TEPOS.

Les potentiels hydroélectricité, éolien ou méthanisation restent fortement dépendant de I'acceptabilité sociétal ou des
coniraintes réglementaires ou économigue des projets.
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La figure ci-dessous synthétise la production actuelie et le polentiel de developpement des differentes filiéres d'énergie
renouvelable au regard des consommations actuelles du territoire.

Synthése du potentisl de développement de EnR en combaraison des consommations énergdtigues du farritoirs

Collectif.

Consommations thermiques Consommations Transporis, Elecirlclié et autres

@ Blogaz [4 3 Phatovoliaigue
%\ i g et tolte
Sources ]

thermales

ﬂ“f,;ﬂ;,f&"

Solaire thermiaque

. - % “&%‘g
"l:‘%::mreseau AEP %\}% s
= R R

R Dont ECS s
Hydrodlactricitd

Production EnR

SO I el ) B
%gg 10 GWh/an Potentiels Existants

il apparait que les potentiels de preduction d'énergie thermigue renouvelables comme ie bois-énergie et le solaire thermique
ne couvre que 22% des besoins thermiques actuels. Dans une hypotheése de réduction de ces besoins de 50% {voir plus
foin}, d'autres énergies thermiques renouvelables ou de récupérafion {chaleur fatale, gécthermie...} ou d'autres vecteurs
énergétiques renouvelables (gaz, électricité) devront done étre mobilisés pour satisfaire ces besoins.
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ANALYSE DES POTENTIELS DE MDE PAR SECTEUR

1) Potentiels de MDE du secteur résidentiel

Bilan énergétique global du secteur {rappel)

Le secteur résidentiel est le premier secteur consommateur d'énergie : 45% du bilan du périmétre TEPOS avec 850 GWh
consomme par an.

Les besoins de chaleur absorbent fa trés grande majorité (79%) des besoins énergétiques du secteur résidentiel.
Hypothéses des analyses

La rénovation du parc existant est le levier prioritaire de MDE dans le secteur résidentiel. Nous avens étudié ici mpact de 2
simulations de rénovation du parc de logements aux horizons 2030 et 2050. Un scénario tendanciel, basé sur le
prolongement de l'évalution constaté entre 1990 et 2011, et un scénario volontariste dit: « TEPOS », basé sur les
hypothéses du scénario NégaWatl®.

Les hypothéses différenciées des simulations ont concerné 3 points :

= e taux de rénovation énergétique qui varie de 1% des fogements par an dans le scénario tendanciel {soit 20%
de rénovation en 2030 et 40% en 2050), & 2,63% dans le scénario TEPOS {64% en 2030, 100% en 2050).

Tendanciel TEPOS
(1%) {2.63%)
a9l .
Annuel 1% 407 263% 1072 gt
logements
2030 21%:84851gt | 64%: 25996 Igt
2050 47%:19 330 1gt | 100% : 40771 Igt

Figure 84: Hypothésas de taux de rénovation du pare de lagamsanis existants dans les 2 simulations

s Le niveau d'ambition des opérations de rénovation ; dans la premiére simulation, les opérations sont réalisées avec
un niveau d'ambition « standard®® » (réduction de -25% des hesoins de chauffage, -5% des besains ECS et -5%
des besoins d'électricité spécifique), dans la seconde avec un niveau d'ambition « négaWatt » (-75% des besoins
de chauffage, -20% des besoins en ECS ef -60% des besains en électricitée spécifique).

Tendanciel TEPOS

Gain chauffage -20% 15%
Gain ECS -5% -20%
Gain électricité -5% -60%

Figure 85 1 Hypothdses de gain énergétique des opérations de rénovation du pare de logements existanis dans les
2 simulations

e Le taux de conversion des énergies fossiles vers les énergies renouvelables et vers des énergies plus efficaces
lors de {a rénovation comme e montre les tableaux en annexe.

La prospective des besoins énergétiques du parc de logements du périmétre du territoire de Vichy Communauté doit

prendre en compte également les impacts des nouveaux logements construits. Dans les 2 simulations le nombre de

18 Scénario NegaWatt 2011-2050
% On parle ici d'un niveau d¢'ambition sfandard pulsqu'il est le gain recherché pour déclencher les subventions ANAH dans les
programmes de rénovation des fogements financées dans le cadre du Plan de rénovation énergétique de Phabitat.
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fogements construits est le méme, basé sur les prospectives du PLH de 2010 de F'ex territoire Vichy Val d'Allier qui prévoyait
la construction de 3350 logements entre 2011 et 2030, soit 176 logement par an. Cette hypothése a été retenue jusquen
2050 a été appliqué pour 'ensemble du territoire de Vichy Communauté.

Les performances énergétiques considérées pour les constructions sont les mémes pour les simulations 1 et 2, celles
imposées par la RT 2012 pour la période jusqu'a 2020 puis un niveau RT 2012 -20% pour la période 2020 & 2050.

Résultats des analyses

Les graphiques ci-aprés présentent les résultats des simulations de réduction des besoins Energétique dans les 2 jeux
d'hypothéses présentés pour le périmétre étudié.

{Sur fé"i}’é?i?ﬁ'éfr'é TEPOS, on estime le potentiel de diminution de la demande énergétique & -570 CWh, dici 2050. Soit une
reduction de -516 GWh (-70%) pour ie besoin de chaleur, et de -27 GWh pour le besoin d'électricité (-49%).

ettt o et e et et et et

Revue du secteur résidentiel,
Selon le scénario tendanciel, une légére réduction des consommations de 47GWh soit une baisse de 55% de la

consommation actuelle aurait lieu d'ici 2050.

La baisse dans l'existant de 84 GWh est en effet en parlie compensée par 'apport des constructions neuves équivalentes a
37 GWh.

Figure 66 Evolulion des besoins énsrgétigue des fogemenis dy pédrimétre Vichy Comrmunautd aux horizons 2030 ot

13200
700

200

2011 2030

-3%0

-800

B Existant @ Construction 8 Gain dans Pexistant
2050 dans la shmulation tendancislls

En adoptant une attitude plus volontariste, comrespondant aux hypothéses NégaWatt, fe gain de consommation énergétique
peut &tre neltement amelioré. On peut ainsi projeter une baisse de la demande énergétique totale de plus de 34% en 2030

et de 67% 2050 soit -291 ou -570 GWh selon les périodes.
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Figure 57 : simulation voloniariste de Pévoluiion des basoins énargétique des logements du périmetre TEPOS aux
horizons 2030 &t 2050 par typs $énargie consomme, Selon le seénario volontarisis

On note sur [e graphique ci-contre que 82% de I'énergie consommée dans le secteur résidentiel est consommeée pour
produire du chauffage (520 GWh), 11% pour produire de I'électricité spécifique (68 GWh} et 7% des ECS (48 GWh).

1200
7G0

200

2011 2030 2050
~300

z ECS 8 Chauffage # Electricité spécifique

Figime 65 1 Bvoluiion das besoins énergétiquas du secteur résidentie] par usage, selon Ie scédnario volontarisie,

Potentiel MDE lié au chauffage.

La tendance actuelle sur le territoire de Vichy communauté entrainerait une économie de 39 GWh d'ici 2030 et de 78 GWh
d'ict 2050 dans le logement existant. Ces baisses sont légérement alténuées par les nouvelles consommations dans le neuf
{6GWh en 2030 ; 13GWh en 2050).

La quantité d'énergie de chauffage consommé sur le territoire baissera donc de 5% d'ici 2030 et de 10% d'ici 2050.

94/145



800GWh
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g Existant % Gain dans Pexistant & Construction

Figure 88 Evolution du besoin de chalsur des logements du nérimétre aux horizons 2030 ot 2058 dans la shmulation
fendancialle

Adopler une attitude volontariste permettrait donc de multiplier par 7,5 le coefiicient de réduction des consommations a
I'horizon 2050, amenant ia part d’énergie économisé & 508GWh uniquement pour I'énergie desting & |a chaleur soit une

300GWh
B00GWh
400GWhH
200GWh
GWh
-200GWh

-400GWh

-600GWh

# Consomation totale 2 Gain due a ia rénovation 8 Construction

sconomie de 38% en 2030 et de 75% en 2050,

Figure 70 : Evoiution du besoln de chaleur des logements du périmaire TEPOS aux horizons 2030 of 2080 dans Ia
simudation volontariate

Potentiel MDE li¢ & ['eau chaude sanitaire (ECS)
Avec la simulation tendancielle, |a baisse de la consommation sur 'existant serait de 3GWh d'ici 2030 et de 4GWh d'ici 2050
alors que la hausse due aux constructions serait de 6GWh puis T1GWh.

Dans un tel scénario, l'énergie consommée pour les ECS sur le texriloire augmenterait sur la période 2011-2050.
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2011 2030 2050

=50
B Existant = Construction & Gain dans {'existant

Figura 71 : Evolution du besoln £'ECS das logements du périmétre TEPOS aux horizons 2030 ot 2050 dans te
seénario tendanciel.

Dans la simulation TEPOS, la part d'énergie économisée est de 17% d'ici 2030 et de 27% d'ici 2050. Cela ne représente

100

50

2011

= Existant = Construction 8 Gain dans 'existant
qu'une baisse de 12 puis 19GWh mais cela permet tout de méme d'absorber les hausses dues a la construction.

Figura 72 ; Evolution du besoin t'ECS des logemenis du périmaéire TEPDS aux horizons 2030 et 2050 dans le
scénario velontarisie

Potentiel MIDE Ii¢ & 'électricité spécifique
La simulation tendancielle montre une hausse des consommations électriques non rempiagables dues aux constructions (3
puis 6 GWh). Alors que les gains d’énergie sur l'existant sont trés marginaux (1Gwh en 2030 puis 2GWh en 2050).
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Flgure 73 : Evolution du besoin d’Elsctriciié spéeifinue des logemenis du pdriméire TEPOS aux horizons 2030 et
2650 dans g scénario fendanciel

La simuiation TEPOS met en évidence un réservoir d'économie d'énergie bien plus grand que la simulation tendancielle. lci
[économie d'énergie serait de 33GWh sur 'existant en 2030 et de 68GWh en 2050. Cela pourrait représenter plus de 60%
d'économie d'ici 2030,

120GWh
105GWh
80GWh
60GWh
40GWh
20GWh

GWh

2011

-20GWh
-40GWh

-60GWh
-80GWh

# Consomation totale # Gain dans 'existant # Construciion

Flgure 74 ¢ Bvolutlon du besoln d'Bleciriciid spéclfique des logemenis du pdriméitre TEPOS aux horizons 2030 ot
2050 dans le scénario volontariste
Si la production de chaleur est incontestablement la plus grande source potentielle d'économie d’énergie puisqu'elle
représenie plus de 80% de la consommation d'énergie et que les économies peuvent aller jusqu'a 75% par logement. Les
besoins électriques fraditionnels offrent également une bonne réserve d'économie d'énergie alors que celles-ci semblent
plus difficiles en ce qui concerne les ECS.
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2) Potentiels de MDE du transport de voyageurs

Bilan énergétique global du secteur (rappel)

Le fransport de voyageurs est le deuxiéme secteur consommateur d'énergie : 16% du bilan du périmétre TEPOS soit 331
GWh par an. H faut cependant dissocier les consommations liées au trafic des résidents du territoire et les consommations
liés aux passages des non-résidents.

Hypothéses des analyses

Il existe deux feviers d'action énergétique pour la transition du secteur des transports de voyageurs vers une plus grande
sobriété et efficacite

- le report modal des déplacements pour une maitrise du besoin énergétique de transport. la réduction de
Fautosolisme par le développement du covoiturage, le transfert de déplacements de la voiture vers les transports
en commun €t les modes actifs sur les pelites distances®

- la promotion d’énergies alternatives dans un secteur aujourd’hui trés dépendant des carburants petrofiers : des
potentiels de développement de la mobilité gaz et de la mobilité électrique en centre urbain (cohérentes avec des
enjeux qualité de I'air)

Un autre levier majeur existe, celui de la politique d’'aménagement pour une réduction des distances parcourues : promotion
de formes urbaines plus denses, mixité fonctionnelle des quartiers pour rapprocher les commerces et services des usagers,
etc. I est trés complexe & modéliser et ne peut étre intégré aux travaux quindirectement (fa politique d'amenagement
concoure au transfert modal).

En nous basant sur les données de 'Enquéte Générai des Transports de 2010, nous avons modélfisé la mobilite des
résidents pour constituer une situation de référence avec 1 264 millions de voyageurs.km par an pour le périmetre TEPOS.

Cette distinction permet de ne présenter que la part de la demande énergétique sur laquelle le terrifoire posséde des leviers
d'actions. Le tableau ci-dessous présent les données estimées de la consemmation des voyageurs résident en 2010.

GWh

Produits
petroliers

Gaz

Electricité

£nR
thermiques

TOTAL

Mobilité Résidents

181

12

196

[Source : Explicit, 2017)

Nota bene : le potentiel de maitrise de la demands en énergie estimé sur ce secteur concerne la mobilité des
résidents, sur laquelle fes collectivités ont tn levier d'action direct. Le trafic de fransit, dont on estime qu'il est responsable
de 59% de la consommation d'énergie du secteur sur le territoire porte un potentiel suppiémentaire.
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Figure 715 : Répartition des distances parcourues par mode® dans la situaiion de réfdrence de la mobiliié &
Péchelle du porimétre TEPOS
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Flgure 726 1 Répartition des consommations d'énergle par mode dans bz situation da référence da la mobilité 2
Péchslie du périmadire TEPOS

Les hypothéses retenues pour la production d'une situation de référence de la structure des dépiacements {répartition des
distances parcourues par mode) sont les données de caractérisation des déplacements dans fes zones urbaines et zones
rurales du périméire de l'enquéte ménage déplacement de 2010.

Les travaux de modélisation des données de IEnquéte ménages-déplacements Grand Terrifoire pour estimer les
consommations d'énergie genérées par fa mobiiité des résidents permettent d’évaluer fa consommation d'énergie du trafic
des résidents a 186 GWh. C'est a partir de ces données qu'est estimé le potentiel de maitrise de la demande en énergie du
secteur.

La premiére hypothése pour la prospective conceme f'évolution des distances parcourues par les résidents, que nous avons
considéré proportionnelle 4 la croissance de la pepulation résidente du territoire TEPOS (+G,1% par an sur le territoire de
VVA et - 0.4% par an sur celui de fa Montagne Bourbonnaise, d'apres les données EMD GTCA 2012 pour VVA et INSEE
2016 pour MB). Cette hypothése de proportionnalité de 'asgmentaticn des distances parcourues avec Ia croissance de la
populafion signifie que nos simulations retiennent une hypothése de stabilité de la distance moyenne de
déplacement. Nous avons donc une croissance de +2% des distances parcourues a 2030, +4% & 2050 pour le territoire
VVA. Pour la Montagne Bourbonnaise, nous avons considéré une stabiiité des distances parcourue sur 'ensemble de la
période malgré un faux d’accroissement de la population négatif.

2 Voit cond : conducteur ; Voit pass : passager; TCU ; transports en commun urbains ; TC interU : transports en commun interurbaing ;
MaP : marche & pied ; Vélo ; 2 roues M ; deux-roues motorisé
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Les travaux ont ensuite cherché & analyser limpact d'une évolution des parts modales pour les déplacements aux horizons
2030 et 2050 et & faire évoluer le parc de véhicules (motorisation des voitures, bus, cars, deux-roues motorisés). Nous
avons refenu pour cette modélisation les hypothéses du Scénario négaWatt, présentées dans le tableau ci-dessous.

Transfert d'ici | Part Modale | Transfert d'ici | Parl Modale
CA-VVA- Vichy Val d'Allier 2030 en 2030 2050 en 2050
Transfert du trafic Voiture cond. vers TCU 9.6% 10% 9.6 % 10%
Transfert du trafic Voiture cond. vers TCUI 8.7% 10% i8 % 16%
Transfert du frafic Voiture cond. vers MaP 5.3% % 7.6% 8%
Transferi du frafic Voiture cond. vers Vélo 6% 3% 10.% 5%
Développernent du covoiturage 18% de 16 36% de 1.85
Augmentation du taux de remplissage des | Croissance duTx | passager | croissance duTx | passagers
voitures (taux initial de 1,4 passager par véhiculs) | de remplissage | par véhicule | de remplissage | par vehicule

Transfert dici | Part Modale | Transfert d'ici | Part Modale
CC-MB-La Montagne Bourbonnaise 2030 en 2030 2050 en 2060
Transfert du trafic Voiture cond. vers TCU 0% 4% 1.7% 5%
Transfert du trafic Voiture cond. vers TCUI - 4.3% 11% 10.8% 16%
Transfert du trafic Voiture cond. vers MaP 4.7% 4.5% 5.8% 5%
Transfert du trafic Voiture cond. vers Vélo 2% 1% 4% 2%
{}éveloppgment du coveiturage . . 18% de 16 27% de 173
Augmentation du taux de remplissage deS | o isqance iy Tx | passagers | croissance duTx | passagers
voitures (taux initial de 14 passagers par . L . Y
véhicule) de remplissage | par véhicule | de remplissage | par véhicule ,

igure

77 : Hynothéses modélisées pour estimation du poientiel ds maitrise de la demande en énergie du secteur du
transport de voyageurs pour les deuy compesantes du TEPOS (VWA et CCMEB)

Pour terminer, nous avons estimé les consommations énergétiques associées a ces déplacements par mode sur les
territoires, d'aprés les hypothéses suivantes (communes a tous les territoires).

Tous ferritoires Objectif 2030 Objectif 2050
Gain de performance des moteurs thermiques -42% -57%
Hiustration : consemmation véhicules thermiques 4,3 11100 km 3,2 1/100 km
Voiture
Part du frafic en véhicule hybride 10% 20%
Part du trafic en véhicule électrique 5% 10%
Part du trafic en véhicule thermique carburants pétroliers 60% 10%
Part du trafic en véhicule thermique carburant GNV 25% 60%
Transports en commun
Part du trafic en véhicule électique 10% 20%
Part du trafic en véhicule thermigue carburants pétroliers 60% 5%
Part du trafic en véhicule thermique carburant GNV 30% 75%
Deux-roues motorisés |
Part du trafic en véhicule électrigue 20% 50%
Part du trafic en véhicule thermique carburants pétroliers 80% 20%
Part du trafic en véhicule thermique carburant GNV 30%
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Figure 78 : Hypotheses moddlisdes pour estimation des consommations énergdtigues pour la mobilié
Résultats des analyses

D'aprés les hypothéses retenues, la part de la voiture dans les distances parcourues est réduite & 70% & fhorizon 2030 et
60% a 'horizon 2050 contre 84% dans la situation de référence. La part des distances parcourues en iransporis en commun
passe de 9% dans la situation de référence a 19% en 2030 et 25% en 2050 pendant que |a part des medes aclifs augmente
a 9% et 12% aux deux horizons.

Initial 2030

% ) :
0% 6o 3% 2%

9% _

a Voiture cond e Voiture pass = TCU a TCinterl

5 MaP 2 Vil B 2 roues M

dents par mode aux horizons 2030 of

Figure 78 : Evolution de la répartition des distances parcouruss pay lss résl
2050 a 'échelle du périméive TERPOS

La réduction de la consommation d'énergie des transports de voyageurs des résidents sur le perimétre TEPOS modélisée
dans nos travaux est de -53% a Phorizon 2030 et de -65% & Phorizon 2050.

La consommation de produits petroliers des résidents est réduite de -71% & Fhorizon 2030 ef de -95% a {'horizon
2050. La consommation d'électricité du secteur est multipliée par 7 & 2030 et multipliée par 9 a 2050.

250
200
150 & EnR thermiques
B Electricité
100 ot B Gaz
Produits pétrotliers
% 4+ e
0 h Ty

2010 2030 2050

Figure 80 : BEvaluiion de la consommation énsrgdtigue des transporis de vovageurs aux horizens 2030 61 2060 4
Péchelle du périmétre TEPOE selon le scénario tendanciel
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Flgure 81; Evolution de la consommation énergéliqus des iransporis de voyagewrs aux hovizons 2030 o1 2050 4
Péchalle du périmatre TEPOS sslon le scénario volontarisis

Le développement du gaz carburant {45% de fa consommation pour la mobilité des résidents en 2050) crée une perspective
de couverture des besoins des transports des résidents par le gaz renouvelable produit a Féchelle du territoire. La réflexion
est la méme pour éleciricité, 40% de la consommation projetée du secteur en 2050.
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3) Potentiels de MDE du secteur tertiaire

Bilan énergétique global du secteur (rappefl)

Le secteur tertiaire consomme 327 GWh, ce qui représente 16% de la consommation énergétique du périmétre TEPOS.
C'est le troisiéme secteur consommateur d'énergie, juste derriére le secteur du transport de voyageur.

Les besoins du secteur terfiaire sont avant fout des besoins de chaleur (55% du bilan) mais aussi — et de plus en plus - des
besoins électriques (33% du bilan) ; ces-derniers connaissent une croissance marquée depuis 2000 (+30%).

Hypothéses des analyses

Nous avons utilisé les données fournies par les opérateurs pour les consommations électriques et les consommations de
Gaz. Pour les consommations de produis pétroliers, nous avons ramené les chiffres du SRCAE & 'échelle du terrifoire.

Nota bene . compte tenu de la faiblesse des données dentrée, l'analyse a &té réalisée a la seule échefle du périmetre
TEPQS. '

Les données ci donnges de la consommation actuelle du secteur tertiaire sur le terrtoire sont présentées dans le tableau ci-
dessous

‘en MWh o ' Consommation de référence

‘TERTIAIRE Chaleur/Froid Electricité Transports Autre TOTAL
Electricité Syl 08 638 A 144 847
Produits pétroliers : g 53 D00
Gaz i 118 031
Chauffage urbain : 1e o 1570
EnR thermiques g R B 9 250
Total TERTIAIRE 180373 108 635 0 37 689 326 698

Figure 87 : Conzommation da référence en 2012 pouwr le secteur teriiaire sur o territoire Vichy communzas,

Les fravaux de négaWatt ont été exploités pour etablir les hypothéses de I'évolution de la consommation énergélique dans
le secteur terfiaire. Deux scénarios ont été étudiés, un scénario tendanciel basé sur Pévolution des consommations
constatées depuis 1990 et un scénaric TEPOS, volontariste et plus ambitieux. Les différentes hypothéses sont présentées
dans le tableau suivant.

-30.00%
0.00%
-25.71%

Chaleur
Transports 0.00%
Electricité 0.75%

Autres -0.75% -21.43%
Flgure 83: Hypothdses pour ia reconstitution de 'éiat des lisux du sscieur tertiairs, hypothdse Expliclt, d'aprés
nidggaWait

Mous proposens ensuite de prendre en compte les gains d'une politique de rénovation des batiments tertiaires considérés
{bureaux, commerces, enseignement) dans une dynamique negaWatt. L'hypothése de rythme de rénovation retenue est
de 2% des surfaces par an,

Une hypothése de gain de -70% de consommation de chaleur et -60% de consommation electrique ot de 50% des aulres
consommations d"énergie sont retenue pour la modélisation.
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L'absence de données sur la consftruction dans le tertiaire sur la période étudié ne nous a pas permis de proposer une
image compléte de T'évolution du secteur puisque nous nous sommes concentré sur I'évolution des consommations dans
l'existant.

Résultats des analyses

Les projections réalisées sur la base du scénario tendanciel permettent une réduction d’a peine e -3.75% puis -9% des
besoins de chaleur des commerces, bureaux ef locaux d’enseignement aux horizons 2030 et 2050 sur le périmétre
TEPOS.

350
300
250
200
150
160

50

2012 2030 2050

g Chaleur = Electricité & Autres

Figure 84 ; Evolution tendanciel des besoins énergéiigues du tertlaire aux horizons 2030 ot 2050 & I'échelis dy
périmbdtre {an GWh).

350
00
250
200
150
100

50

2012 2030 2050
g Chaleur & Electricité = Autres
Figure 85: Evoluiion TEPOS des besolns énergstiques du tertiairg, dans Pexistani, aux horizons 2030 21 20504

Iéchells du périméire, (en GWh).

Le potentiel de réduction des consommations d'énergie varie donc de -2,4% en 2030 et -5,6 % en 2050 & -27.6% en 2030 et
-64.4% en 2050. Soit une économie d’énergie pour 2050 qui varie de 18 GWh selon les projections tendancielles & 210GWh
pour les projections volontaristes.

C'est une nouvelie fois au niveau de la chaleur que se trouve le plus gros potentiel d'économie d'énergie pour le teriaire
avec prés de 126 GWh d'économie & réaliser. Dans une projection tendancielle, Félectricité et les autres usages ne
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présentent qu'une variation trés faible (en 2050 ; -2GWh pour F'électricité, -1GWh pour les autres usages). Ces secteurs
peuvent néanmoins engendrer des économies impartantes dans un scénario TEPQOS, avec 65GWh d'économisés sur
I'électricite el 19GWh sur les autres usages, toujours a échéance de 2050,
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SCENARIO DE DEVELOPPEMENT DES ENR

Afin d'aboutir & la couverfure des besoins énergétiques du territoire par des énergies renouvelables locales & horizon 2080,
nous avons procédé 4 des simulations de 2 trajectoires de développement des EnR. Le tableau ci-dessous synthefise les
projets identifiés ainsi que les potentiels de production énergétique associés.

| : Projet de miéthanisation avec injection sur Ie réseau GrDF
Méthanisation Biogaz | identifié sur le teritoire. Une sociétée de proret est montée, - - 9 GWh
: L‘emplacement du pro;et n est pas conn.

Hydroélectricité Electricite Proret d equrpement de ta retenue du Lac d Aitrer a Vschy 18 GWh
Hydroée ctricité | Electricité Projet d équipement du bref communal dArfeurHes et de Saint 0.45 GWh

Clement

Proret dequrpement des chambres de vannes réservoirs du 0.2 GWh

Hydroélectricite Elecfricite réseat AEP au SIVOM da; Srchon

y .. i Prorei cie centrale photovoitarque au sol de 4 3 MWc et 2 6 ha
Photovoltaique _ Electricité surfa commune dH auie five. 4,1 GWh

P;‘orei de racoordement du qua{trer cie PresEes a Ia centrale 6.7 GWh

Bois-energie Thermique bromasse de la cité Albert Londres

Bois-énergie . Thermigue Proret de mini-réseau de chaieur sur la commune d Arfeurﬂes 2,2 GWh

Vaiorrsatron des rejets thermrques des établissement de la 4,6 GWh

Energie de récupération . Thermigue CFV

TOTAL 45,2 GWh

1) Trajectoire 1 : Projets actuels + SRCAE

La premiére trajectoire reprend la liste des projets identifiés sur le territoire, complété par des hypothéses de développement
de cerfaines EnR issues du SRCAE. Le tableau ci-dessous synthétise les hypothéses relenues pour chague énergie.

I——

Biogaz Mise en service d'un 1¢ projet de - Mise en service d'un 2 projet de
' methanssatron : methamsatron equivaient
EoEren M;;ltrplrcatron X2 par rapport 3201 2 Muitrphcatrcn X4 par rapport a 201 2
Photovoitaaque en torture 1% de Eogements equrpes par an (SRCAE) 30 m2 en moyenne par Eﬁgement
Photovoltaique au soi +2 pro;ets équivalents a celui de Hauterive +5 prorets équivalents a celui de
(2(}12 2030) Hauterrve (2030- 2050)
Solalre thermique : 0 75% de Ir}gemenis equrpes par an (SRCAE)
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' Bois-énergie individuel | Stabilité de la consommation de bois énergie individuelle (SRCAE)

E"_e_'r_g'e_ de ‘f@‘_:u.??faff,"ﬂ . - Réalisation des projets identfiés par |
- o Terradoule (2015) |

Realisation des projets identiiés par
- TerraJoule (2018} . .-

Du fait de I'absence de données précises, le potentiel de développement de la géothermie n'est pas évalué.

Le tableau ci-dessous synthétise les résuliats obtenus par filiéres. Les hypothéses retenues permettent la couverture
d'environ 50% de la consommation & horizon 2050.

Prod actuelie, GWh/an ’ : HORiZON 2030. ._ : Hongnzgsg o

thermique | électrique | transports | thermique transports |.1hel

électrique
Biogaz_ 0,0 LB g 0,0 0,0, :

~ Boisénergie indiv LEg0,60 0,0 G
~ Bois énergie coliectif - v 0,0
Energie de récupération 0,0
solaireTh

Solaire PV _
Mini hydro élec
Eolien

Total

Conso du territoire,
GWh/an o T
Taux de couverture EnR 9,4% o C2A%T R T T o

1569

La figure ci-dessous synthétise la trajectoire énergétique du territoire dans ce scénario.

2250
2000 4
]
1750 4
g MDE indusirie
o .
7 MIDE Agricuiture
%‘ 1500 Agr
£ = MDE Trans march
§ 1250 - 1 MDE Trans voy
% i MDE Tertialre
g 1000 + = MODE Résidentiel
- # CONSOMMATION
g 750 £ Gaz EnR
1 Electzicité EnR
500 1 & Chaleur £nR
250
0

2015 2030 205¢
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2) Trajectoire 2 ; Projets actuels + Exploitation du potentiel local

La seconde trajectoire reprend Ia liste des projets identifiés sur fe territoire, compléé par des hypothéses de développement
de certaines EnR issues du diagnostic. Le tableau ci-dessous synthétise les hypothéses retenues pour chaque énergie.

Biogaz. -

Eolien

Photovoltaique au sol
Solaire thermique -
‘Bois-énergie individuel

Energie de récupération

Photovoltaique en toiture _

 Mise.en service d'un 1¢ projet de
methamsatlon

Mu!tlpllcataon X3 par rapport a 2012

+6 pro;ets équivalents 3 ceEu; de
Hauterwe (2912 2030)

Terradoule (2015).

2% de logements equlpes par an (SRCAE) 30 m2 en moyenne par Eogement

1% de Iogements dquipés par an, soit l’attemte du potentlel zdentifie sur Ie
" territoire & horizon 2050.

‘Stabilité de Ia consommation de bois énergie 1nd'i'viti'iiéliéw('é'RCj&g)w

Réalisation des projets identifiés par | Réalisation des prbjets identifiés par-

Mise en service d’un 2 pro;et de
methamsation equwaleni

Mu]t;pilcatlon XS 6 par rapport a
2012, soit Péquivalent de
Pensemble du potentiel éolien
identifié dans ia cadre du
dlagnostlc

+10 pro;ets équivalents a celui de
Hautertve (2030- 2950)

TerraJoule {2015).

Du fait de 'absence de données précises, le potentiel de développement de la géothermie n'est pas évalué.

Le tableau ci-dessous synthéfise les résultats obtenus par filiéres. Les hypothéses retenues permettent la couverture
d’environ 68,2% de la consommation a horizon 2050,

Prod actuelle, GWh/an HORIZON 2030
thermique electnque transports | thermique | électrigue | transports
Biogaz 0,0 B, 00, Foosarn g
Bois énergie indiv 906 .| 00 906
Bois énergie cullec_tif 1,8 0,0
Géothermie 3,0
inéinératicn .0 0,0
Chaleur fatale, C,0
Solaire Th G,0
_ Solaire PV R R
Mini hydro élec 30,870
Eolien LB0,7
cotal I Y I YT o0
192,3 R
Conso du territoire, L
GWh/an 2054 1569 145
Taux Enfl 9,4% 29,5% 66,2%

La figure ci-dessous synthétise la trajectoire énergétique du territoire dans ce scénario
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2000

5
ey
g 1730 MDE industrie
] » MDE Agriculiure
£ 1500 - &
‘%  MDE Frans march
& 1950 #l MDE Frans voy
§ »+ MOE Tertialre
g 1000 4 1% MDE Résidenfiel
o # CONSOMMATION
E)
g 750 = Gar EnRl
‘E & Electricité EnR
g 500 H Chaleur EnR

250 4

0

2015 2030 2050

Afin d'identifier Teffort & fournir sur chague filigre, la figure ci-dessous compare la synthése de productible par filigre
renouvelables mise au regard des consommations du territoire entre 'état actuel (2015) et I'horizon 2050.
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Synthése des productibles par filidre renouvelable en 2015 ef 2050 au regard de la consommation du territoire

Consommatlons Thermiques Consommations Jmnspoz fsf Efecz:s fcité et autres

Biogaz

Hydrodlaciricitd

Production EnR Taux de couverture

z;,%%% 10 GWhjan Potentiels Existants Eﬁ R : %?%’%

2050

Consommations Thermiques Consonmmations Transacxisﬁ Electrichi¢ et autres

ey
m\

Solaire thermique

Rejets thermaux

Hydrodlactricitd fo , Turbinageréseau AEP

Production EnR TE ux Ci@ CQUVGF‘EE}TE
@Ex&stantg EﬁR . é%gz%

=
[y

otent

f‘i

Ef;ﬁ 10 GWhian
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£

un reseau

tion de la Compagnie des Eaux de Vichy

dcupéra

Poursuivre la prospection du potentiel géothermigue qur le Val d'Allier ar des méthodes non

intrusives
identifier les logements collectifs et batiments tertiaires pouvant accueiliir des chaufferies

identifier le potentiel de développement de la micro-hydroélectricité sur la Montagne
bois performantes et propres

Faire une étude de faisabilité création, extension et intercannection Réseau de chaleur
Bourbonnaise

Rechercher un fournisseur d'énergie avec des contrats 100% d'origine renouvelable
alimenté par I'énergie de r

Etudier le potentiel des anciennes conduites géothermales pour te déploiement d'

Prioriser les zones pouvant accueiliir des centrales solaires au sol en intégrant les
de chaleur & Vichy

Communiguer sur les rendements et productions réels des installations existantes
contraintes environnementales

|dentifier le potentiel pour les projets de méthanisation sur le territoire
Etudier le potentiel de création de réseau de chaleur sur chaque commune

Inscrire dans les PLU les zones éligibles aux centrales solaires au sol
Réaliser une étude de potentiel éalien sur la base de mesure réeltes

Etudier le potentiel d'extension des réseaux de chaleur existants

Eviter I'interdiction de i'usage du bois d'oeuvre dans les PLU

Mesurer je potentie! solaire du territoire

e
@f‘% = =

SR
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Communiquer localement sur les centrales villageoises

Communiguer largement sur le futur cadastre solaire

Capitaliser sur fe Schéma Régional Biomasse et PRFB

{ Produire des documents sur la gestion durable des boisements

Tty

=
=

Promotion de la charte "France Bois Buche"

Evaluer les flux de bois aux différentes étapes de la filiére pour identifier le gisement Bois-

Energie non valorisé durant la transformation

eprises

s

1se

la Montagne Bourbonna

2

ere regroupee sur

5

Favoriser |'exploitation des bocages et de Taillis Trés Courte Rotation {TTCR) sur les d

agricoles
Reconduire 'animation fonci

5 Eel
T s
= s

Ww

Favoriser ['exploitation des parcelles non-exploitées sur la Montagne Bourbonnaise
Former les artisans & fa construction / rénovation Bois avec des essences locales

Travailler avec le pdle Départemental Bois de Varennes-sur-Allier

= e
e o

ins municipaux

Augmenter la visibilité de fa plateforme Auvergne PromoBois via fes bullet

IR ey,
-

Apés

v

| pour toucher les propriétaires

Lancer une étude de modernisation des scieries existantes

jerie grande capacité

€ SUr une sqer

.

Lancer une étude de march

.

vite

{ Améliorer I'offre de Transport & la Demande pour augmenter son attract
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FICHES ACTIONS

‘-_.'_Patrlmoil'!'.:. U e = Ternto:re@
Descript:f de i’actmn

U'ensemble des acteurs, territoire, citoyens, acteurs économiques se rejoignent sur la nécessité du

développement des EnR et {'utilisation des écomatériaux. Les EnR permettent une production locale et

renouvelable de V'énergie, les écomatériaux permettent a la fois Futilisation de matériaux écologique,

potentiellement locaux mais aussi améliorent la qualité de Vair.

Cependant, le passage a {'acte est lent et difficile. Il est nécessaire de déclencher le choix d’'investissement
vers les EnR et/ou les écomatériaux, de faire en sorte que P'idée ou Fenvie se concrétise.

Pour cela, le groupe de travail propose les actions suivantes :
1. informations sur les Ecomatériaux: que l'information soit facilement accessible, pertinente et
documentée
Fond d'aide aux Ecomatériaux, savoir quels sont les travaux éligibles
Chartes d’excellence des artisans pour ceux formés sur les Ecomatériaux
Obligation d’une étude en EnR pour chague construction neuve
Inclure Putilisation d’EnR et d’écomatériaux dans I'écriture des cahiers des charges de la commande
publigue.
Chambre des métiers, GRETA : permettre une formation ciblée et pertinente.

Iy

VAW

L

"'—Condltmns de succé:

" 'ﬁés'ponsahie del’ actlcn s g Partenaires technidues:
Vichy Communauté (Obligation sur les CCTP} | Maison de I'Energie, ADEME, SDEO3, Vichy Communauté

Maison de I'Energie ¢ {services techniques). Organisme de Formation

N | Professionnelle.
_Moyens humams, ?LU

Cout pour Vichy Communaute Modere B Impact T.EPOS.: [).i.re.c;t-et.ind-i.re.tn:-f

Surcout potentiel lié a 'intégration des EnR et
ecomatériaux dans Ies cah:e des charges ]

‘Publiciciblé . SRR Calendrser de mise en oeuvre ." SRR
‘Particulier | {prcmotfon) o En Cours RS

Ar 'ants(offre} T T -
_Organismes de Farmat;on
Indicateurs de réalisation et de suivi :

- Nombre d’artisans formés

- Nombre de dossiers de la MDE ol un Ecomatériau a été utilisé réellement




Axe Faczhter ia relatlon entre ies acteurs

Action 15 : tdentlfier un tiers de confiance entre I'entreprtse et les porteurs de pro;ets

| Compétences oo rTerrtto[re "

'Descnptlf cie i’action
Les travaux de la performance énergétique sont spécifiques. La confiance du porteur de projet est essentielle
pour déclencher sa réalisation.

L'objectif estici :
- D’aider le porteur de projet & définir les travaux dont il a besoin.
- De Vorienter vers un partenaire (artisan} de confiance
- De déclencher la réalisation de travaux
- De contrdler la bonne réalisation des travaux, pour la satisfaction du citoyen et le contréle de
Partisan.

Pour ce faire, les actions suivantes sont entreprises :
1. Réle de la Maison de I"Energie (MDE) : Le particulier ne sollicite pas de maitrise d'ceuvre, le tiers de
confiance est nécessairement la MDE.

Condlt:ons de succes s L LT : : :
- Cred:b;hte de Iz MDE dans I’onentatmn et/ou |e choix de travaux a real:ser
- Liste 3 jour et de confiance des artisans, Maitrise des chiffrages.”
- Visite de fin de chantier pour vérifier 1a conformité des travaux.
- Muscier l’offre et la compétence des techniciens.

'Res-:-donsable de Paction :
Maison de 'Energie

Movens ‘altoués : muscler Poffre de serv:ce de la part de Ia MDE “notamment de moyens “humains pour

_concrétiser les projets. -

Cout pour Vichy Communauté : Moyen

. plateforme
Publfc ciblé ;
Citoyens, porteurs de pro;ets

€ X¢
= %LIE & la dotation en personnel de la

Artisans

Endlcateurs de reailsat:on et de suivi :

Partenaires techmques :

Artisans, ADEME

Empact TEPOS : Inciirect

-~  EnCours -

- Nombre de projets réalisés par rapport au nombre de projets ouverts
- Satisfaction des porteurs de projets a achévement des travaux.

Calendrier de mise en ceuvre :
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Action 4: lancer une campagne de comunication sur la Maison de I’Energ!e en soulignant la gratuité du
service

fPatramom e [

Descriptif de I'act|on : :

La Maison de I'Energie est déja visible. Elle participe a4 des salons, fait paraitre des articles de presse.
Cependant, lors de Vatelier de concertation il a semblé important de réaliser cette action. Cela montre gue fa
communication pourrait &tre renforcée, et que la demande existe.

L'espace info énergie est percu comme donnant des informations trop générales ou généralistes, avec un
temps de présence de Pingénieur énergie trop faible.

Pour ce faire, ies actions suivantes sont entreprises :

1. Faire un état des lieux des actions de communications déja menées.

2. lingénieur énergie nest pas assez présent a l'espace info énergie, il est nécessaire d'aveoir une
meilleure collaboration avec la région et FADEME.

3. Etablir des fiches références (par types de travaux, avec montants investis, photos, nom de Partisan,
gain prévu/réalisé, etc...}

4. Orienter systématiquement vers la MDE tout porteur de projet qui dépose un permis de construire
{neuf ou rénovation).

5. Communiquer sur les réseaux sociaux : compte twitter ou Facebook montrant des références,
Yactualité de la maison; etc...

6. Améliorer le retour d’'expérience énergétique : comptabilisation des CEE {Certificat d’Economie
d'Energ:e} mesure de la performance a n+1 ou n+2

Responsable de I’act:on ' | Partenaares techmques : :
_\_l:c_hy C_ommunaute | ADEME, CAUE, Région, Banques, Artisans

ala massif’ cation '

!mpact TEPOS Indxrect

Lié a la dotation em personnel de ia
plateforme

Indicateurs de réalisation et de suivi :
Fréguentation '
Nombre de dossier réalisés

_Mesure de la performance via la comptabifisation des CEE
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Axe Qeveiopper une gcurvemance terrltonale

Actmn 16: coordonner ie developpement des grands pro;ets de productlon d’énergie renouvelabie sur ie
territoire

Patrimoine O [CompétencesQ - [Temitore® . - |
Descriptif de I’act:on :

De nombreux « grands projets » de production d’énergies renouvelables ont vu le jour ou sont en cours de
montage ou de prospection sur le territoire: projets éolien, centrales photovoltaiques, projet
hydroélectrique sur P'Allier ou projet de méthanisation. Ces projets sont souvent portés par des
développeurs privés extérieurs au territoire, qui échangent directement avec les élus
communauy, volontaires mais isolés. Ceci implique une impression de préemption des potentiels du
territoire par des acteurs externes, de manque de transparence et de coordination sur [es projets, et
alimente les craintes des acteurs et citoyens (atteintes au paysages, nuisances, atteinte a Pattractivité
touristigue ...).

L’objectif est de coordonner le développement des projets d’énergie renouvelable afin d’aboutir a:

- Un développement équilibré territorialement et entre les différentes filieres de la production
d’énergie renouvelable, en lien avec la stratégie de transition énergétique et climatique de Vichy
Communauté.

- Un ancrage territorial des projets, favorisant leur acceptabilité et la transparence.

- Une mutualisation des moyens humains et financiers, notamment en vue de la définition et I'analyse
des projets {cahiers des charges, analyse des offres, négociations) ou de 'ingénierie juridique et
financiére,

Pour ce faire, le montage d’une structure ou plusieurs structures dédiées est envisagée sur le territoire de
Vichy Communauté afin d’initier puis de porter les projets. fl s’agit donc :
1. De valider le principe du montage d’une telle structure et ses contours {nature de l'actionnariat,
gouvernance, périmétre d'intervention...} a 'échelle de Vichy Communauté ;
2. D’identifier le type de structure appropriées 3 chaque stade du projet (SAS, SEM, SCIC..) et la
monter ;
De réaliser des études de potentiel a échelle de Vichy Communauté ;
4. D'intégrer ces études dans les documents de planification {PLU des communes, PLUi Montagne
Bourbonnaise} ;
5. De monter les projets identifiés

w

Conditions de succes : ' -

- Volonté des élus de bénefamer d’une structure partagée

= Etre en capacité d'identifier les opportunités de financement (études, mvest:ssement...}

.- Repartir des pratiques actuelles (REX sur le Roannais, SAS pour les études concernant le potentset
projet de methanisatwn} O SOU O UV AE SO

Responsable de I"action : Partenaires techniques .
Vichy Communauté {points 1-2 Service ; ENEDIS, GrDF, ADEME (appui au montage juridique des
Juridique et financier, points 3 et 5 Service ' projets, financement de 'AMO), SDEO3, AMO, Region (Fond
DD) OSER]), te CLER, HESPUL
Communes (point 4)

Moyens alloués :

Moyens humams, Fmancement pour AMO
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Vé'out pour Vichy Communanté Moyen S ; impactTEP{)Slndwect e e e e

25

H
H
|
= Essentiellement lié a Ia réalisation d'étude de |
potentiel e

Publicciblé:

i Point1: e
i Point2:512018° .

- Point3:512018-512019 -

| Point4:2019 - oo
" Point St A partirde$12018 1 o

Indicateurs de réalisation et de suivi :
- Existence d’une structure
- Nombre d'études lancées
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Axe: Deveiopper une gouwemance terratonale o

Actmn 20: favonser ie fmancement mixte des pro;ets, en mcluant Ie F nancement cntoyen

( mpetences _ o 'E'emtcnre _

Descriptif de Paction:
La question du financement reste un point d’achoppement de la transition énergétique dans un contexte de
tension budgétaire pour les collectivités. C'est notamment le cas pour les plus grands projets, nécessitant un
investissement conséquent qui ne peuvent &tre portés seuls par 1a collectivité. Afin de lever cet écuetl, le
recours au financement mixte des projets, associant fonds publics, privés et citoyens est une piste a suivre.

Le financement citoyen doit par ailleurs favoriser I'implication des habitants dans la transition énergétique
et favoriser appropriation des projets par les citoyens.

L'objectif estici :
- De favoriser le financement de projets tout en assurant A la collectivité un contrble sur leur
développement.
- D'impliquer les citoyens et acteurs du territoire dans la transition énergétique locale.
- De proposer une « labélisation locale » des projets

Pour ce faire, les actions suivantes sont entreprises :
2. Validation de la position de Vichy Communauté sur le financement mixte, en lien avec I'action 19.
3. Validation de la position de Vichy Communauté sur le financement citoyen, en notamment sur
I'implication des citoyens dans le financement et/ou la gouvernance des projets.
identification les projets éligibles au financement participatif.
Communication sur le financement citoyen.
. Ouvrir le projet d’ombriéres photovoltaiques au financement participatif.
7. Communiquer sur les Centrales Vliiagecnses (actlon 44)
Condltlons de succés ¢ :
- Consensus communautaire sur fe F nancement mixte et citoyen
- Identification de projet 4 ouvrir au financement en amont de la communication aupublic

o v b

Respnnsable de I'action : Partenaires techmques

Points 1 et 2 : Vichy Communauté (Elus) Plateformes de financement participatives, ENEDIS,
Point 3 et 5: Vichy Communauié (service | CoopaWatt

DD) + SDEO3

Point 4 et 6: Vichy Communauté (service

'_Comm)

Moyens a!loues Conference c:toyenne ' '

Cout pour Vichy Communauté : Modéré ! Impact TEPOS : Indirect

T :
é§5%§ i

|

Publtc ciblé : Calendrier de mise en ceuvre ! '
Citoyens, acteurs privés ' Octobre-Novembre 2017 :
' - identification d'une plateforme de crowdfundmg
»  Validation du positionnement de Vichy Communauté
et de l'ouverture des ombrigres PV au finacement
citoyen {Groupe de Travail DD du 17/10/2017}.
Décembre 2017 :
- Mise_en ligne de l'appel a fmancement sur une
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P e, piateforme de. crowdfundzng

- Communication - au publlc fors® de la conference-
e ‘cstoyenne du 15/12/2017 e

2018:

B -.Retour sur Ee fmacement d’un premier pmJet

e _Poursmte de 1’1dentif;catfon d‘autres projets

Indicateurs de réalisation et de suivi :
- Participation aux assises citoyennes
- Niveau de financement citoyen atteint
~  Nombres de projets avec financement citoyen
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Axe Commumquer Iocalement sur ies actsons en cours eta ven:r

‘Pammome o Competences a 2 Terrltmre R

Descriptlf de I’act:on -

Une grande diversité de projets en faveur de la transition énergétique et climatique a déja vu le jour sur le
territoire de Vichy Communauté. Parmi ces projets, citions :

- Larécupération de chaleur sur les eaux du centre aquatique de Bellerive-sur-Allier

- Ombriéres photovoltaiques du centre aquatique de Bellerive-sur-Allier

- Réseau de chaleur du Mayet de Montagne ou d’Arfeuilles

- Rénovation et raccordement du quartier de Presles a Cusset

- Eco guartier des Ailes a Vichy

- Champs éoliens sur la Montagne Bourbonnaise

- Centrale solaire au sol & Hauterive

- Panneaux photovoltaiques sur bati communal 3 $t-Yorre

- Projet hydroélectrique sur le Lac Allier ou a Arfeuilles

- Valorisation du biogaz a la décharge de Cusset...

La mission TEPOS a cependant fait le constat d’un faible partage d’expérience et de bonnes pratiques, du fait
notamment du caractére récent de la collectivité, issue du rapprochement entre les ex CCMB et VVA, mais
aussi 3 une logigue de montage de projet par des acteurs volontaristes mais isolés (maires, entreprises,
agriculteurs, développeur privés).

1’objectif est de créer les conditions du partage d'expérience entre les acteurs du territoire et membres de
Vichy Communauté afin de créer :
- Une culture commune sur les questions de la transition énergétique
- Une connaissance das bonnes et mauvaises pratiques
- Une vision des compétences existantes sur le territoire dans le montage des projets {technigues,
juridigues, financiére...)
- Un cadre favorable i la réplication des actions déja menées.

Pour ce faire, les actions suivantes sont entreprises :
- Organisation de visites de site sur le territoire ou & proximité.
- Revue de projets lors des groupes de travail Développement Durable qui doivent étre réactivés.
- Rédaction de contenu type « retour d'expérience » apres la visite

Conditions de suceds: ' '
- Volontarisme et cooperation des porteurs de prolet
- Maintiendela frequence dans le temps. .
- !dentifscat;on de 9ro;ets en lien avec les besoins des part:cipants

ﬂéééﬁénsabie de i’action: S Partenaires techniques. -
Vichy Communauié {service | Porteurs de projets locaux et élus associés, GT
communication} + porteurs de projet au cas | Développement Durable, GrDF {visite d'un projet d'injection

par cas de biométhane hors territoire}

Moyens alloués ; : : _
2 jours par trimestre pour organiser la VIS’tE‘_, S S SN
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Communication sur la visite sur le site de Vichy Communauté, ™ -

-Eo_‘ut pr;\ur V.i‘chy C-gr.nmunaut.é : Modéré . impactTEPOS : Indlrect o

. "CaEendrier de mise ¢ n’ceuvre

Elus, serwces techmques des communes et jOctobre 2017 vahdatlon d'un prem:er caiendner c!e vasate
de Vu:hy Communaute B T T “lors du- GT Developpement Durabie avec identiflcanon des
o . T L _ pl’ojEfS priorltafres : '

B __VISitES a un rythme tnmestrael

isation et de suivi ;

Nombre de visites annuelles
Nombre de participants
Maintien de la participation dans le temps
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Axe': Favor;ser le developpement de projet EnR chez Ies partzcuhers

Action 44 commumquer Iocalement sur les centrales wE!agemses

'Patr:mome o N Cbﬁ%petences o

 Territoire % -

""‘Descr:pt;f de I’actlon :

Les Centrales Villageoises sontdes sociétés locales qui ont pour but de développer les énergies
renouvelables, et notamment le photovoltaique, sur un territoire en associant citoyens, collectivités et
entreprises locales. Elles doivent permettre de fédérer un ensemble d'acteurs locaux pour réaliser des
projets de production d'énergie de qualité. Les valeurs défendues visent l'ancrage local, le lien aux
collectivités, le partage des ressources, ie respect des patrimoines naturel et bati.

Ce modele alternatif et reproductible a permis depuis 2010 & de nombreux projets citoyens de voir le jour,
principalement dans les territoires ruraux, et notamment dans I'ancienne Région Rhéne-Alpes. A ce jour,
une vingtaine de sociétés locales (SAS ou SCIC) ont été eréées, pour une production estimée & 1,05 GWh/an
(source : centralesvillageoises.fr). Les citoyens, au méme titre que les collectivités ou entreprises locales,
sont actionnaires de la société locale, participent 3 sa gouvernance et pergoivent des dividendes,

Pour Vichy Communauté, le développement de Centrales Villageoises doit permettre de :

Vichy Communauté a désigné la société CoopaWatt comme prestataire pour I'animation des Centrales
Villageoises.

L'objectif de cette action est de favoriser la communication auprés du grand public sur la possibilité de
développer des centrales Villageoises sur le territoire de Vichy Communauté. lf s’agit de :

Pour ce faire, les actions suivantes sont entreprises :

Conditions de succas '

Impliquer les citoyens dans la transition énergétique

Participer au développement économique du territoire en recentrer les investissements sur le
développement du territoire

Développer un potentiel d'installateurs photovoltaiques locaux

Sensibiliser les élus afin d'en faire des relais localement
Planifier des réunions locales pour mobiliser les citoyens et entreprises locales
identifier des personnes relais (citoyens, élus, services techniques, entreprises)

Présentation des centrales villageoises en Groupe de Travail Développement Durable : identification
de communes volontaires pour une réunion publique

Communication lors de la conférence citoyenne sur la transition énergétique.

Mise 2 disposition d’un cadastre solaire, cartographie du potentiel solaire du patrimoine béti du
territoire, mis en ligne en octobre.

Mise en place de réunions publiques dans les communes du territoire

Mise a disposition de supports de présentation décrivant comment les citoyens peuvent parter ou
participer au projet, incluant des retours d’expérience, des films...

Role de relais des élus _

Qualité de Panimation territoriale

Présence d’mstailateurs formés sur le territoire

Présence de tlers de confiance pour évaluer les devis et récep‘t:onner fes travaux
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Responsable de Vaction : | Partenaires techniques :
Vichy Commuanuté (DD + Comm)} §Maires, CoopaWatt, Auvergne Rhbéne Alpes Energie-
i Environnement, Comité d’engagement des Cenirales
illageoise, Associations locales, CCI, ENEDIS, ISWT

Moyens alloues B

Cadastre solalre (In Sun We Trust}
AMO Ammatmn (CoopaWatt} _ e SR
Locau' 'communaux et/ou communautaares pour les réumons pubhques -

“Céufupour Vschy Communauté : Modéré impact TEPOS : lndirect

Public c:b!e : '
Citoyens, B
'Eius, A ALK o
-Entrepnses locales

6ToD: 17/10/2017 o
- -Conference c;tay_ nie: 15/ __2/2017 B
: novembre 2017

. Premiéres réunions publique

Indicateurs de réalisation et de suivi ;

Nombre de réunions publigues
Nombre de participants

Axe : [dentniier Ie potentiei de convers:o vers des energles renouveiabies thermlques

Action 33: Identifier les iogements coilectifs et bétiments tertiaires existants pouvant accueillir des
chaufferies bois

‘Descriptif de action :

Le bois est Ia ressource locale essentielle permettant de diminuer les émissions de gaz & effet de serre. Son exploitation
doit &tre parfaitement maitrisée et réalisée de maniére durable. La raessource locale peut suffire 3 satisfaire les besoins
du territoire. Le bois issu de forét peut étre utilisé sous plusieurs formes : la biiche, la plaguette et le granulé,

Ce mode de chauffage, au-dela de l'utilisation par les ménages, peut aussi étre développé dans le cadre de chaufferies
collective, voire de chaufferies publiques qui peuvent parfois alimenter des réseaux de chaleur.

Ce type de chaufferie de puissance significative peut utiliser le bois sous la forme de plaquettes. L'installation d’une
chaudiére hois collective requiert des vigilances particuliéres {(approvisionnement, espace de stockage, de prise en
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‘compte des régles d’urbanisme, ou normes de rejets). Dans Pexistant, la conversion d’un chauffage collectif gaz (5-10%
des logements du territoire) ou ficul vers le bois-énergie doit &tre réalisé notamment en lien avec des projets de
rénovation.

Ce type de projet nécessite donc un appui plus important au moment de sa préparation, mais aussi pendant le
fonctionnement de Finfrastructure.

L’objectif est de favoriser ia conversion du parc béti et industriel existant depuis les énergies fossiles vers une ressource
rencuvelable locale.

Pour ce faire, les actions suivantes sont envisagées :

- Identifier les batiments présentant des modes de chauffages adaptés et des enjeux de rénovation.

- ldentifier les porteurs de projet privés motivés

- Favoriser / Imposer dans les programme de rénovation le bois-énergie (PLU}

- Faire connaitre aux porteurs de projet potentiels {structures collectives et coliactivités) les intéréts d'installer
une chaufferie bois ainsi que les aides offertes.

- Obtenir un REX des DSP de chaufferie sur le territoire et du colit de mobilisation de la réserve de bois

- identifier le potentiel de développement des réseaux de chaleur {1/commune}

Conditions de succés 5

- Grgamsat{on de ws;tes de s;te : :

- Access:bmté des chaudiéres pour ies projets de renovation

- Formation des artisans
el Typedebols
Responsable de Faction : % Partenaires techniques :

SDEO3 Communes, CAUE, CCl, entreprises, CEEA, bailleurs, copro, ADIV bois

Moyens alloues v

Flnancement par i'mtermedlatre d’un appeE a mamfestatlon d’mterét

Cout pour Vschy Communaute Modéré Empact TEPO : Direc
%ff 5 4 10 % des logements présentent un potentiel de conversion vers le
chauffage bois collectif
&,
Vigilance sur la qualité des projets pour éviter une dégradation de la
qualité de "air
Public ciblé : o Calendrier de mise en ceuvre !
Collectivités, habitants - . " | ftudes d'eénviron 1an

Indicateurs de réalisation et de suivi :

» Nombre de communes volontaires
¢  Nombre de visites de site
_® Nombrede chantiers de rénovations réalisés
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Ax'e_-:-\:_le_illeri_é la qualité des Q?e_s?.ati_éﬁS’.ﬁes entreprises de travaux et bureaux d'études -

Action 38 : réaliser un batiment Bois exemplaire

‘Patrimoine 0 -~ . | Compétences 0 -

Descriptif de Paction :
Le bois d'ceuvre peut &tre destiné 3 différents débouchés, parmi lesquels le bois-construction qui concerne
particulierement le projet TEPOS.

te matériaux bois peut étre utilisé sur les constructions neuves ([charpente, ossatures, plancher, menuiseries
intérieures, bardages, fenétres, coursives...), comme sur la rénovation du patrimoine bati {exemple : panneaux de
facades & ossature bois). Lutilisation du bois permet, au-deld du réle de puit de carbone, de réduire Fénergie grise
utilisée dans le secteur du BTP.

Lusage de bois-ceuvre locaux permet ainsi de
réduire I'empreinte carbone des bitiments, Clest
un matériay renouvelable, peu consommateur
33 700 d'énergie et dont le cycle de vie n’a gqu’un faible

Energie grise nécessaire des principaux matériauy ufilisés en isolution
thermique par ['extérieur (Source Négawatt) ;

Zz xg impact environnemental. Cest par ailleurs un
25 000 excellent isolant qui peut étre uftilisé en structure
20 000 comme en enveloppe ou en parement.
15 000 Agreste 2017: Tendance & la baisse dans
16 000 Vexploitation du bois d’ceuvre dans 'Allier {chéne
5080 et Douglas)
]
Aluminium  Polystyréne Aciat Bois La réalisation de chantiers exemplaires intégrant

1+ fusion Bxpansé profilé . .. ! .
e du bois d’'ceuvre dans les matériaux constructif doit

permettre de:

« démontrer ia faisabilité de mobilisation, de transformation du bois focal et d’utilisation du bois d’ceuvre dans
cette construction.

@ stimuler 1a fitiere locale de bois d’'ceuvre

s former les entreprises locales

e inciter les professionnels A structurer une offre « ossature bois » ou « facade bois » avec la ressource du
territoire

e réduire Fempreinte énergétique du secteur de la construction

¢ augmenter la ressource en bois-énergie mobilisée sur le territoire de maniére incidente.

e expérimenter de nouvelles technigues et pratiques

Pour ce faire, les pistes d’actions suivantes sont envisagées :

e Auditer "état de P'offre locale et Pavantage compétitif du territoire

« Identifier un batiment / équipement public & batir ou a rénover

¢ tdentifier un prescripteur de bonnes pratiques

¢ Visiter des batiments exemplaires (tour 10 étages a Bordeauy, batiment 3 Saint-Etienne, Roanne, etc.)
o Adhérer a FADIV Bois
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Conditions de succes

A\rmr une f‘ Elere !ecate
Decismn pol;thue

Usage de boss locai

Responsable de I'action :

Service batiment de Vichy Communauté

Mc‘wéhs éll'cués o

Temps passe pour ie ser\nce Bat;ment

Depense d’ nvestlssement Iors de Ia réahsatlon du bat;mem‘

Cout pour Vlchy Communaute Fort

k¢ au potentiel surcoiit associé a fa
construction bois, estimé a 15% de
plus qu’un batiment « classique »
dans le neuf

Héb_itants,’ art'is'_ani_s :

indicateurs de réalisation et de suivi :

s Coiit

e Provenance bois

¢ Energie grise

* % des matériaux biosourcés du bitiment
_*_ Présencedec V)

[ impact TEPOS Direct et Indirect

Partenaires techhiques s

Sylva Concept {Bureau d’étude), Auvergne Promo Bois, CCi, ADEME,
CAUE, Bailleurs, communes, ADIV Bois, DRAAF, CRPF, CEEA

Réduction de {'énergie grise du batiment, formation des artisans aux
bonnes pratiques

Calendrier de mise en ceuvre :

2018-2020
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Axe : Promouvoir une expip_l_t_atmn_.dafabig_';_ies_ _i:_'ql_s'em_e_ri_t_s___ L

Action 49 : évaluer les flux de bois aux différentes étapes de la filiére pour identifier le gisement Bois-Energie
non valorisé durant la transformation

' Patrimome D

i

NDESCript}f T —

lLe territoire de Vichy Communauté dispose a travers son couvert forestier d’'une formidable ressource pour son
territoire. A la croisée des enjeux de production d’énergie renouvelable, de stockage du carbone ou de qualité de Pair,
la mobilisation de cette ressource est un enjeu de premidre importance pour un territoire a énergie positive.

La provenance des différents flux de bois est mal connue sur le territoire, des gisements issus de la transformation du
bois sont probablement encore non valorisés pour des usages énergétiques. A titre d‘exemple, plusieurs stocks de bois
sont présents sur le bord des routes depuis plusieurs mois.

L'abjectif est de :

s  mieux comprendre e fonctionnement de la filidre {bilan des flux} et le potentiel de valorisation en bois-
énergie de la ressource jocale.
e  Faciliter les prises de décision des élus sur le bois-énergie.

Pour ce faire, une enquéte est envisagée auprés des exploitants forestiers et des scieries de Vichy Communauté {Fraty,
Seignol, Cloux} et des territoires voisins afin d’analyser : 'approvisionnement {volumes, essences, provenance), la
destination, la transformation sur site. I s’agira aussi de capitaliser sur les études existantes {ADEME 2008
notamment}. Un outil de suivi pourra étre mis en place. L'enguéte d’approvisionnement de pourra étre complété avec
en lien avec le réseau des Coopératives d'Utilisation de Matériel Agricole (CUMA).

Il s’agira également d'étudier les installations bois-énergie du territoire pour répondre aux guestions suivantes:
recensement des chaufferies et plateformes de déchiguetage qui fonctionnent sur le territoire et des projets en cours,
quels valumes sont consommés réellement chaque année 7 A partir de quelle ressource ? Quelle évolution ? Quels sont
les problémes rencontrés, les dysfonctionnements et leurs causes ? La qualité du combustible est-elie respectée, avec
guel contrdle ?

Conditicns d_e_succés :
- Moblhsatlon des acteurs et vo!onte de e:ommumquer sur ieurs donnees
- Etude du glsement en bois non-sciable

Responsable de action :  Partenaires techniques:

FIBRA {federation foret-bois rhone-alpes) ‘ ADEME, DRAAF, scieries, revendeurs, gestionnaire réseaux de chaleur et
{ chaufferies bois, comité économique de Allier, CRPF, ONF, exploitants
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Moyens alloues v

Moyens humalns, 1 temps plem pour i’étude de cap:ta!:satmn et I3 prospect:ve

HCout pour Vichy Co'rrhl'munaute Moderé

Suivi de étude

W'Pu_bli_c ciﬁié [

Indicateurs de réalisation et de suivi :

- Nombre d’études lancées

forestiers

|mpact oy |nd|rect

Mohilisation de gisement bois-énergie non valorisé

‘Calendrier de miseen ceuvre ;- :

‘Durée 1 6 mois—1an

- identification des flux (tonne,m®,MAP)
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Action 52 : favoriser I'exploitation des parcelles non-exploitées sur la Montagne Bourbonnaise

Descriptif de Paction
V'dge des propridtaires, le morcellement des propriétés {3 hafparcelie en moyenne} ainsi que Véloignement de ces

dernigraes pour un méme propriétaire {ex: 5 parcelles non conjointes) rend Pexploitation des parcelles de la Montagne
Bourbonnaise difficile.

Dans les actions déja engagées, une campagne de recensement des parcelles 3 vendre a permis de metire en relation
les propriétés avec les acheteurs, et donc de realiser la transaction de nombreux titres de prapriétés, propice au
regroupement des parcelies.

U’objectif de cette action est de répondre & une demande croissante en bois-énergie

Les pistes d’actions envisagées sont les suivantes:

e Réaliser un cadastre hiérarchisé et documenté pour identifier les zones sans exploitation et comprendre leur
mode de gestion :

¢ Valoriser les accrus {parcelles publigues)

<«  Travailler sur le foncier pour regrouper des parcelles non exploitées

¢ Animer le territoire {augmenter la visibilité de {a plateforme Auvergne Promaobois via les bulletins municipaux
bouche 3 oreille)

Conditions de suctés :

‘Responsable de Faction : Partenaires techniques :

CRPF {lien entre expioi"cants et propriétaires} ;| ONF, collectivités

‘Moyens alloués :

Co'ut"i:i'bur Vichy Ehdﬁirﬁ'ﬁﬁéuté : Modéré impéct %EPGS.: Direct
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%% Suivi de V'étude

Maobilisation de fa ressource locale

‘Calendrier de mise en ceuvré ;.

Propriétaires, ‘exploitants, éntr'epri's_es S - 1 Action pr'iqritéi_re, animation 3 réaliser dans le tg&ﬁps. 2

Endlcateurs de rea!:sat:on et de suivi :

e Surfaces animées et exploitées
¢ Retours des exploitants
o _Volumesmobilisés

Action 58 : Refondre fe Transport ala Demande

CPatrimoine oo Compétenced o o Territoire [
DESCRIPTIF :

Le transport & la demande est un service de transport public qui fonctionne lorsqu'une réservation a été
enregistrée, Cest une solution pertinente pour les territoires périurbains et ruraux, ol la demande de
transport est souvent diffuse et ol les lignes réguliéres "classiques" sont peu efficaces. La plupart du temps, les

destinations et les heures proposées sont fixées & l'avance et les itinéraires

dépendent des réservations : les usagers sont ainsi pris en charge a leur == domicile.
‘m\{\
/
TENDANCES : mob@e@g
e Mobival et ses 1200 adhérents propose 10 lignes directes reliant les 23 avac’agcummunam
communes de 'ex Vichy Val d'Allier avec 4 propositions d’horaires AR en

moyenne par jour. Pour devenir usager il est obligatoire d'adhérer et de réserver par téléphone son trajet
ia veille puis de se rendre a V'arrét Mobival demandé. Pour seulement 2€ par trajet (cout de revient pour
la collectivité de 15€ par trajet) les usages du service sont variés : courses, visite familiale, rendez-vous
medicaux.

o Fort enjeu de péréquation car la qualité de service devient un vrai enjeu pour la collectivité

OBJECTIF :

s Repenser le service existant sur le territoire pour assurer sa pérennité et durahilité tout en conservant son
prix bas pour les usagers
s Mieux cibler les utilisateurs du service

?iSTES D ACTIONS
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e Refonte de la charte d’acceptation (critéres plus severes) et refuser de délivrer le service le cas échéant
afin de garantir le niveau et fa qualité de service pour les populations prioritaires

¢ Renforcer le covoiturage spontané pour réduire l'utilisation du TAD

@ Réaliser une étude de marché sur tes applications numériques existantes permettant de réorienter la
demande vers un systéme de transport alternatif

¢ Réaliser un audit de Vefficacité du mécanisme sur le territoire par un externe

Conditions de succes :

perception de la qualité de service |

Responsable de Paction : _ Partenaires techn:ques
Vichy Agglo

Cout pour Vlchy Communauté ; P05|t|f Imp.a.c.t”:fEisagz Direct

Via amélioration de la qualité de service et de la

Réduction du colt de revient par trajet
fréquentation

gigr les transports occasionnels
¥nd|cateurs de réalisation et de suivi :
Satisfaction usager / Cout unitaire du trajet
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Actlon 66 : |dentn‘|er Ie potentae! de developpement de ?edlbus

- Com petences El

 Tertitoire %

.DE_.SCREPTEF_.: [t oy

faugmentation du trafic).

OBJECTIFS :
s (Capitaliser sur des retours d’expérience

PISTES D’ACTIONS :

parking

facilitation de

Organiser un pédibus c’est mettre en place un ramassage scolaire a pied. Uitinéraire est déterminé avec les
parents, avec des arréts signalés par des panneaux {mis en place par la collectivité) et les horaires affichés. Le
pédibus permettent de proposer une alternative a la voiture pour
domicile-école, avec effets induits: création de liens sociaux,
augmentation de {autonomie de Venfant,
I'organisation familiale, réduction des contraintes horaires (et donc

s |dentification de communes et sites d’expérimentation
s Accompagner des porteurs de projet motivés dans le déploiement opérationnel
s |dentifier et estimer les ressources nécessaires ainsi que les aides disponibles

s Définir un circuit sur un cas pratiqgue et expérimenter fa démarche

¢ Lister les écoles potentielles 3 'échelle du territoire présentant le plus d’intérét : milieu urbain, sans
s Contacter les écoles Jeanne d’Arc (Vichy), Lucie Aubrac / Jean Zay / Liandon / Les Darsins {Cusset)

* Formaliser, 2 'échelle de la commune, une liste de parents potentiels pouvant animé le mécanisme
s Etudier le retour d’expérience de Bellerive sur le « Pédibus » pour rejoindre les activités périscolaires

les trajets

de

Responsahie del actlon
{es Communes sur fa base du volontariat

{Cusset / Bellerive)

Partenalres techmques
Fédération / Associations de parents d’éléves
Conseils d’Ecole
Réseau Pédibus
Education Nationale
Police Municipale (défintion circuit)

Conseii municipai des enfants (Bellerive, Cusset)

L4

-

Defmttlon d’une chgarte de responsablilte territapaie sur ia' base, des chartes emstantes

Cout pour Vichy Communauté : Modéré
fe
%27 Suivi du projet

Pubt:c ciblé:
‘Ecole maternelEe / prtman‘e

Impact TEPQS : Direct

Via réduction des trajets domicile/école (9% des

déplacements).

Calendrler de- m:se en celivre :

Edent;f;cat;on des ecoies, echanges avec Ies parents et
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Indicateurs de réalisation et de suivi :
Nombre d’adhérents potentiels par école cibiée
Nombre d’enfants inscrits au dispositif
Estimation des « km non parcourus »
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Action 68 ; favor:ser et accompagner le covo:turage de proxnm:te spontanée

. Compétences [ -

Patrlmome E}
DESCRIPTIF :
Le court-voiturage {co-voiturage de proximité) est une dynamique qui permet de lutter contre Vauto-solisme et
qui peut compléter une offre de transports publics sur certains secteurs ou on n'y couvre pas le « dernier
kilométre ». Cette approche est adaptée aux territoires qui veulent offrir une solution de mobilité
supplémentaire sans investissement important et & co(t réduit pour les usagers

- Territoire % -

TENDANCES :

e le Conseil Départemental de I'Allier se positionne déja
facilitateur » de cette pratique en activant les trois leviers :
o Encourager le rapprochement de ['offre et de lo

comme «

demande
o Identifier et aménager des aires de stationnement
covoiturage ;
o Metire en place une politigue d'animation et de
communication a P'échelle départementale.
+ Plateforme déja existante : hitp://www.covoiturageauvergne. net
e Plusieurs PDE, PDA 3 'échelle du territoire (L'Oréal, NSE, Centre Hospitalier Jacques Lacarin,...)

OBJECTIFS :

pour le

¢ Capitaliser sur les initiatives déja en place

e [dentifier et trancher sur les modalités d'accompagnement de I'Auto-Stop organisé {vignettes apres
inscription en ligne, compensation a 'usage,...)

¢ Faire une veille sur les applications numériques existantes et estimer le colit de développement d'une
application territoriale dédiée

PISTES :

s |dentifier et localiser formellement les axes de covoiturages Vichy-Cusset-Belerive {SIG)

e QOrganiser un événement spécifique sur entrée du Mayet de Montagne en direction de Vichy

e Résonner par pdle d’activité (BioParc 4 Hauterive, La Tour a Abrest ...}

s Consolider et capitaliser sur les PDIE, PDA existants a I'échelle du territoire {L'Oréal, NSE, Centre
Hospitalier Jacques Lacarin,...)

e Organiser un AMI AP ou « Hackaton » sur le développement d’une application dediée

e Aléchelle de la commune : enguéte / échantillonnage sur les initiatives existantes avec une consolidation
a I'échelle territoriale

ditions. de succés* e T L T e
Responsable de I'action : Partenaires technigues :
Vichy Agglo

L'Oréal, NSE, Centre Hospitalier Jacques Lacarin,
CEEA €003, Regaon

Moyens alloues H

Flnanmer

mCéUt pour Vlchy Communaute M‘dyén Impact TEPOS : Direct
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: Lié & Fétude des comportements < Via améloration de la qualité de service et de {a fréquentation
de mobilité et l'organisation d’événements

ciblés
Public ciblé

TR
lyse de l'offre existante : mars '

SRR R - Développement d'Applicatifs dédiés : d'ici fin 2018

Indicateurs de réalisation et de suivi :
& Taux de mise en relation : Adhésion
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